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Mit Trimble Clarity 3D-Daten im Browser teilen
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GEOgraf 3D

Die GEOgraf 3D-Ansicht erweitert die grafische Darstellung der Vermessungs- und Pla-
nungsdaten und erleichtert eine Vielzahl von CAD-Bearbeitungen.

Mit den Modulen GEOgraf VISION, GEOgraf VISION light und GEOgraf Scanning
erschlieBen Sie Sich zudem viele weitere Funktionen fir die Bearbeitung von Punktwolken
und Oberflachen sowie zur terrestrischen Fotoauswertung von Trimble VISION-Tachy-
metern und Leica Multistations in der 3D-Ansicht.

Starten der 3D-Ansicht

Die Installation der 3D-Komponente erfolgt optional beim Arbeitsplatz-Setup. Anhand der
lizenzierten Module werden beim 3D-Start entweder das Basismodul (GGVIEW3D.exe)
oder das VISION-Modul (GGWIN3D.exe) gestartet

Um die 3D-Komponente zu starten, klicken Sie das 3D Symbol in der Symbolleiste oder im
MenlU Datei >> GEOgraf 3D.

Beim Starten der 3D-Komponente entsteht in der Menlileiste ein neues Menl 3D-Ansicht.
In diesem Menu befinden sich verschiedene Werkzeuge fiir die Steuerung und Bearbeitung
in der 3D-Ansicht.

Seite 6 von 126



Allgemeines zu GEOgraf 3D

Die 3D-Ansicht steht Ihnen nach Installation der 3D-Komponente Uiber das Arbeitsplatz-Setup
in jedem GEOgraf-Projekt auch ohne Zusatz-Module zur Verfligung. Beim Starten der 3D-
Ansicht werden die Daten aus der Planansicht in die 3D-Ansicht Gibertragen und Sie kénnen Ihr
Projekt 3-dimensional betrachten.

Bevor Sie mit der Bearbeitung von Daten in der 3D-Ansicht mit GEOgraf Vision und ins-
besondere mit Punktwolken beginnen, lesen Sie bitte die folgenden wichtigen Hinweise.

Wichtige Hinweise zum Arbeiten mit Punktwolken in GEOgraf 3D

Punktwolken und Scanning-Daten sind in der Regel um einiges gréBer als Daten, die im klas-
sischen Lageplan mit GEOgraf Verwendung finden. Das erfordert eine etwas andere Arbeits-
weise, als Sie es vielleicht bisher gewohnt sind. Hier ein paar Hinweise flir den Einstieg in die
Punktwolken-Bearbeitung:

1. Beachten Sie die Anforderungen an Hard- und Software: Fiir die 3D-Bearbeitung
bendétigen Sie unter Umstanden einen neuen, auf jeden Fall aber einen gut aus-
gestatteten PC (weitere Details finden Sie in den Systemvoraussetzungen): Viel RAM
hilft, ebenso wie eine groBe schnelle Festplatte und eine gute Grafikkarte. Windows und
Grafikkarten-Treiber muissen auf aktuellem Stand gehalten werden.

2. Auch Ihr GEOgraf sollte fiir die Bearbeitung von Projekten mit 3D-Daten mdglichst aktu-
ell sein. Alte GEOgraf 3D-Versionen kénnen wir nicht mehr supporten und im Gegensatz
zum klassischen GEOgraf kann man nicht einfach zwischen unterschiedlichen Versionen
hin- und herwechseln. 3D-Daten sind nicht abwarts-kompatibel!

3. GEOgraf und GEOgraf 3D haben unterschiedliche Versions- und Buildnummern. Diese
finden Sie unter ? >> Programminfo.

Uber GEQgraf

Version 10.0c (6755)

Copyright © 1986-2021 by HHK Datentechnik GmbH
Lizenznehrner: #HHKTEST - HHK DATENTECHNIK GMEH (338), 38114 Braunschweig

& . HHE Datentechnik GmbH
A TRIMELE COMPANY
Hamburger Strabe 277; 38114 Braunschweig
Fonc 0531/2881-0 Faoc 0531/2881-111
hittpc fwwwogeograf.de

GEOgraf 10.0¢ (6755) vomn 01.07 2021
GEOgraf3D 34.0 (1892) vom 30.06.2021

Partions of the Imaaina Technolooy orovided wwd

Folgende Konfigurationen sind fiir jede ganzzahlige neue GEOgraf 3D Version (33.0,
34.0, 35.0, usw.) durchzufiihren:

a) Aus GEOgraf 3D heraus Uber 3D-Ansicht >> Datei >> 3D-Programmoptionen
unter Allgemein >> Punktwolken den Cache hochsetzen. Tragen Sie hier ruhig
einen groBen Wert ein. Nach [OK] wird der Wert automatisch auf die maximal mégliche
GroBe gesetzt, z.B. bei einem PC mit 32.00 GB RAM auf 15,87 GB (etwa die Halfte).
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i + Optionen
¥ |F2 Allgemein Eigenschaften der Punktwolke
) Ansicht Maximale Punktanzahl fur die Oberflachendefinition:
Projektverwaltung | 500000 |
Diateispeicherplétze Maximale Punktanzahl fir die Massenemittiung:
Kontextmenii (500000 |
Externe Dienste: Profile Maximale Punktanzahl im raumlichen Sampling-Algorthmus:
Externe Dienste - Opticnen 10000000 |
Basislinienauswertung Cache-Speichergrile in GB fir die Darstellung (maximal die Halfte der physikalischer RAM-Gralke):
Photogrammetrie o 15.87
Mobile Datenerfassung [ Punktwolkendateien beim Importieren in den Projektordner kopieren
C8 Punicwolken
Bilder Eigenschaften der Scanverknipfung

b) Grafikkarten-Einstellungen fir die Datei ggwin3d.exe vornehmen: Falls Sie meh-
rere Grafikkarten verwenden, muss die ggwin3d.exe Uber den Treiber mit der bes-
seren Grafikkarte verknipft werden. Fir NVIDIA-Karten gehen Sie hierflir Gber die
NVIDIA-Einstellungen >> 3D-Einstellungen >> Programmeinstellungen und
wahlen die ggwin3d.exe aus dem aktuellen prog3D\bin-Verzeichnis aus.

| — v P < Lokaler Datentrdger (C:) » Programme » Trimble » GEOgraf » prog3D
b Trimble a Mame -
[ Coordinate Systern Manager bin27.0
w GEQgraf bin31.0
bin32.0
v Prog:b bin33.0
bin27.0 bir3a0

Dann stellen Sie den bevorzugten Grafikprozessor fir diese Anwendung auf NVIDIA
Hochleistungsprozessor.

Projekte mit 3D-Daten sollten nur lokal auf Ihrem gut ausgestatteten PC bearbeitet
werden. GEOgraf muss hierfur nicht zwingend lokal installiert werden, die GEOgraf
3D-Komponente hingegen wird Uiber das Arbeitsplatz-Setup immer lokal installiert.
Flr die Sicherung der lokalen Projekte empfiehlt sich entweder eine Backup-Ldsung,
die Ihr lokales Projekte-Verzeichnis (mit-)sichert oder man muss sich angewdhnen,
immer wieder Zwischenstdande manuell zu sichern. Daflir muss das ganze Pro-
jektverzeichnis auf den Server bzw. ein Laufwerk, das regelmaBig gesichert wird,
kopiert werden.

Dateien kopieren geht mit groBen Datenmengen deutlich schneller als Zippen, deshalb
ist die GEOgraf-interne Archivierung (Datei >> Archivieren) fur Projekte mit Punkt-
wolken nicht geeignet, ebenso wenig wie der Offnungs-Modus Exklusiv mit Archiv. Off-
nen Sie Projekte mit 3D-Daten immer im Modus Exklusiv mit Session.
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Auftrag offnen

\ v <« GEOgrafdaten » 3D-Mordbahnhof v D "30-
Organisieren * Meuer Ordner ==
3D-DGM *  Name
3D-DXE-Import SU_MOrapannnoet_1acny_ass
Mordbh10c.30
3D-E57
Meordbh10c.Katalog
3D-Import-Test Nordbh10c.PAR
3D-Meordbahnhof v £

Dateiname: | Mordbh10c.PAR GEOgraf Auftrag (.|

Offnen

Exklusiv mit Session

Modus:

3D Testdaten
Testdaten:

Fir die 3D-Bearbeitung stellen wir IThnen folgende Testdaten zur Verfligung:

Bezeichnung Beschreibung komprimierte GroBe

Castle Handliche Scanningdaten samt Ort-

hofoto aus einer Befliegung. 80 MB/ 2 Mio Scanpunkte

Nordbahnhof Beispiel einer Aufnahme mit Tachy-
S7/R10 meter und GNNS, beinhaltet Fea- 10 MB
turecodes und Panoramen.

Nordbahnhof Scandaten vom TX8, vorprozessiert
Scanning in Trimble Realworks, teilweise 1 GB/ 100 Mio Scanpunkte
registriert und georeferenziert

Programmoberflache
Die 3D-Ansicht in GEOgraf setzt sich aus den folgenden Elementen zusammen:

« Menii 3D-Ansicht:
Zugriff auf alle verfligbaren Werkzeuge und Funktionen

« Symbolleiste:
fur schnellen Zugriff auf die am haufigsten benutzten Befehle und Ansichten liber Sym-
bole.

. Datenansichten:
fur mehrere Datenansichten in der 3D-Ansicht und in der Stationsansicht. Der Bereich
far Datenansichten kann in Form von Registerkarten oder anhand mehrerer Fenster ein-
gerichtet werden.

. Statusleiste:
enthalt Statusinformationen, aktuelle Einheiten, eine Fehlermarkierung (fiir Berech-
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https://vps2.hhk.de/geograf/Beispiel-Projekte/3D_Castle_Scanning.zip
https://vps2.hhk.de/geograf/Beispiel-Projekte/3D_Nordbahnhof_Tachy_GNSS.zip
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https://vps2.hhk.de/geograf/Beispiel-Projekte/3D_Nordbahnhof_Scanning.zip

nungsfehler), eine Anzeige fiir den Fall, dass das Projekt neu berechnet werden sollte,
die Anzahl der momentan gewdhlten Objekte und einen Koordinatenbereich.

. Projekt-Explorer:
zeigt eine Baumansicht der Projektdaten mit Abschnitten flir Elemente und importierte
Dateien an, in der Sie jedes Element ganz einfach auswdahlen kénnen.

. Ansichtsfilter-Manager:
dient zum Festlegen der sichtbaren und wahlbaren Datentypen und Layer in den Gra-
fikansichten.

. Eigenschaftsfenster:

zeigt die Eigenschaften der gewahlten Elemente an und ermdglicht das Bearbeiten
bestimmter Werte.

Beim Starten der 3D-Komponente entsteht in der Menlileiste ein heues Menl namens 3D-
Ansicht. In diesem Menu befinden sich verschiedene Werkzeuge fiir die Steuerung und Bear-
beitung in der 3D-Ansicht.

Des Weiteren besitzt die 3D-Ansicht eine Symbolleiste mit Werkzeugen, die flir die 3D-Bear-
beitung von Bedeutung sind.

Zum Datenhandling stehen Ihnen der Ansichtsfilter-Manager und der Projekt-Explorer zur
Verflgung.

Im Ansichtsfilter-Manager steuern Sie die Sichtbarkeit in der 3D-Ansicht. Sie kdnnen
Messungen dazu- bzw. abschalten, Punktnummern und Punkthéhen anzeigen, Layer ein- und
ausblenden und einiges mehr.

U Ansichtsfilter-Manager o x
E',H X| & b Ly by g [

? Eigener Filter

[=]
@ | <lles> [=]
Rehdaten
Fotogrammetrie
Markierung
Layer
Punktwaolkenregionen
Oberflache

) =) ) ) )

Punkt | Beobachtungen | GNSS-Anzeigestil [[<]>
Punktbeschriftungen anzeigen

[~ Objektcode anzeigen

Hahe anzeigen

Getrennte Punkte anzeigen

[] Nur Objekisymbol anzeigen

o aphis "Mﬂm-.n.r\ i J""\r s

Im Projekt-Explorer werden die importierten Daten verwaltet. Jedoch kénnen Sie auch
Uber einen Rechtsklick auf die Elemente zugehdrige Funktionen und Eigenschaften aufrufen.
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s Projekt-Explorer 2 x
a[F]LiL2
> g Punkte
) Oberflache(n)
<& Vision
4 & Punktwolkenregionen
& Vorgabe
4 Fotostationen
B> ln 1(S7)
& 2(54)
 § 3(52)
> 4(89)
4| Importierte Dateien
> ) BARN SCAN jxd

“thy . P \m“*‘l‘ s

In der 3D-Ansicht kdnnen alle Assistenten beliebig frei positioniert oder angedockt werden.
Die Assistenten sind jeweils lber die Titelleiste anfassbar.

Hasmimer * Bemschong F T s MAmow M

=T <" Ebere 0 ( ]
w0 LRI =
“0 recrudarean [IND
] Fharytiick a

(=[] il QiwBbi1 =
an RS QeRaN

Vi 6

[emarees: T

| [ Ao aeingen [7] Parslan wegiielen B9 1500 [ I Barachras, Srhballes

Boam oL fes @ v i s ¢ 0 L

Sofern Sie die Registerkarte 3D-Ansicht auf einen anderen Bildschirm ablegen, steht Ihnen

direkt in dieser Ansicht das 3D-Meni zur Verfigung.

GEOgraf 3D
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3D-Anaicht o x
Datei dnsicht Auswshl Messen Messsuswertung  Fotogrammetrie  Punktwolken | Oberflichen | IFC Mobile Mapping  Berichte

o Aesichishlier-Masager 2 % [ |5 Coedikche erseeiien
0 sweald ! Cierflbche bndern
E w Eigoner Filter o w Oberflachengrenzen hinzufigen/entfemen
e wlless - % Oberflichen susamenenfiiheen
» @[] Fohdsten 1, Projektionsoberische erstellen
- ©E ¥ : B Auf- und Abtragskarte erstellen
—8 Markierung i
il Hohenraster for Dberfliche erstellen
[ Ferlerallipae
el [ Ferlermariosrung 5 Messen-Baster entellen
:I B Infmasors markionng =2 brdbaubencht
E EJ Markienung fir Geometrieiher Cherfichenbesicht
o] B Waemsgamarkisnng
% 2] Laye
] e
Purkts
s B
o~ B Seans
EA Befliegung Scan (Y1)
(7] Punktwolienborsiche
B Seandard
B Minemaly kinssifizion
= -
§ -

Furk! Becbachtangen GNSS: ¢ ¥

w

B T tesichesfberd | | VO 10

il
L

@Ouﬁ Gl Fong @l Meter Roser Swodwd 0 R

Navigation und Steuerung in der 3D-Ansicht
Linke Maustaste

o Klick
Besonderheit bei der Selektion:
« Zieht man den Rahmen von links nach rechts, so wahlt man nur die vollstandig
im Rahmen enthaltenen Elemente

« Zieht man den Rahmen von rechts nach links, so wahlt man auch die teilweise
im Rahmen enthaltenen Elemente

o ALT + Klick: Drehzentrum fir die Rotation setzen (nur in besonders schwierigen Situa-
tionen nétig, da dieser bei jeder Rotation dynamisch durch das Programm neu gerech-
net wird.)

Rechte Maustaste

« Klick: Kontextmen(

« Klick ( + Ziehen): Pan

« Strg + Klick: Rotation

« Umschalt + Klick + Mausbewegung: Zoom
« Alt + Klick: langsame Rotation

Mittlere Maustaste

« Klick (+ Ziehen): Rotieren um den Drehpunkt
« Strg + Klick: Pan
« Alt + Klick: langsame Rotation
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Mausrad

« Rein-/Raus-Zoomen

« Strg + Mausrad: Rotation um X-Achse

« Shift + Mausrad: Rotation um Z-Achse

« Strg + Shift + Mausrad: Uberhéhung steuern (Skalierung der Z-Achse)

Wenn man die Maus fir kurze Zeit tiber einem Element zur Ruhe kommen lasst, erscheint ein
Tooltip:

—_
Punld : 5027 [0.0' Hohenpunlte Horzont 1]
o

Zoom Ganze Karte

Mit der Anwahl des Symbols "Zoom Ganze Karte" wird wieder der vollstandige Ausschnitt
angezeigt. Wird gleichzeitig die Shift-Taste gedriickt, wird der vollstandige Ausschnitt als
Draufsicht (Grundriss) dargestellt.

Alternative Navigation

Sollten Sie Probleme mit der Navigation haben, kénnen Sie die Verwendung der linken
Maustasten Uber die Funktionstasten Ihrer Tastatur umstellen:

F3 Auswahlpolygon

F5 Linke Maustaste Auswahlrahmen
F6 Linke Maustaste Drehen

F7 Linke Maustaste Verschieben

F8 Linke Maustaste Zoom

Hintergrundfarbe
In der Statusleiste kdnnen Sie zwischen den Hintergrundfarben WeiBB und Schwarz wechseln.
|

3D-Ansichtseinstellungen

In den 3D-Ansichtseinstellungen haben Sie auBerdem direkt die Méglichkeit die Elemente
in der 3D-Ansicht von vordefinierten Ansichten zu betrachten. Des Weiteren haben Sie die
Méglichkeit eine vertikale Uberhéhung sowie den Anzeigemodus (Orthographisch oder Per-
spektivisch) einzustellen.
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. AD-Ansichtseinstellungen o ox
| -

*

Ansichten voreinstellen L

e J[ ¢ J[ v |
L » Jlo%en J[ & |
L a jJL ¢ J[ =& |

Zoom Ganze Karte

m

Drehung
180 Vertilkabwinkel:
| & 146°2454"
= Azimut;
LE- 53°4821"
0 -180 180

Vertikale (lberhihung

Faktor: 1,000
Mindestwert Hochstwert
0,100 10,000

-

Schliefen

Benutzerdefinierte Ansichten

Neben den vordefinierten Ansichten kdnnen Sie benutzerdefinierte Ansichtseinstel-
lungen in der 3D-Ansicht unter einem festgelegten Namen speichern, die Sie jederzeit wie-
der aufrufen kdnnen. Es werden hierbei die Einstellungen des Ansichtsfilter-Managers sowie
der Navigation gespeichert.
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® Definierte Ansichten a x
AN _RER

(]

Coordinate System Manager und Geoidmodelle

Damit bei der Berechnung der Hohen der Punkte, die mittels GNSS ermittelt worden sind,
auch das korrekte Undulationsmodell berlicksichtigt wird, muss dieses im GEOgraf 3D
bekannt bzw. definiert sein. Diese Einrichtung ist eine einmalige Definition in der 3D-Koor-
dinatensystemdatei (current.csd).

Folgende Schritte sind hierflir nétig:

1. Kopieren Sie bitte Ihr Geoidmodell in das Verzeichnis C:\Pro-
gramData\Trimble\GeoData. Das Geoidmodell liegt standardmaB im Dateiformat *.GGF
vor. Hier kdnnte es sich bspw. um die Datei “"GCG2016.GGF” handeln, die als H6hen-
bezugsflache fiir den Ubergang zwischen geometrischen Héhen im ETRS89/DREF91 und
physikalischen Hohen im DHHN2016 dient.

2. Starten Sie die 3D-Ansicht Gber das Meni Datei >> GEOgraf 3D...

3. Uber das Meni 3D-Ansicht >> Datei >> Projekteinstellungen >> linke Seite "Koor-
dinatensystem" >> Button "Andern" éffnet sich der Dialog "Koordinatensystem
andern". Hier das Optionsfeld "Koordinatensystem und Zone" aktivieren und anschlie-
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Bend auf den Button "Neues System" klicken.

Datei  Bearbeiten
el O-
D

+-- [0 Koordinatensysteme

Ansicht

current.csd - Coordinate System Manager
Extras  Hilfe

Py n

[0 Koordinatensysteme
[ Lokale Projektionen

(3 Lokale Projektionen 3 Datum

3 Datum [ Ellipsoide
(3 Hlipsoide [ Geocidmodelle
3 Geoidmodelle

Fir Hilfe F1 driicken.

4. Im Dialog "Coordinate System Manager" >> linke Seite "Geoidmodelle" mit der rech-
ten Maustaste anklicken und im Kontextmeni "Hinzufligen" wahlen.

5. Im Dialog "Eigenschaften des Geoidmodells" einen Namen vergeben, der ggf. mit den
AuBendienstrechnern Ubereinstimmt, die entsprechende *.GGF Datei unter "Datein-
amen" auswahlen und mit dem "OK"-Button bestatigen.

current.csd - Coordinate System Manager - O X

Datei  Bearbeiten  Ansicht Extras  Hilfe

A O- “ -l
B curent.csd @ GEOID12A (Guam) O Geoide-AR16 {| | Eigenschaften des Geoidmodells - GSG2016 ? x
«-- [ Koordinatensysteme @ GEOID12A (Hawai) O GGeoid16 (Greenland) 4
B3 Lokale Projektionen ) GEOID12A (Puetto Rico) & GGF97 (Corse) d
B Datum  GEOID12B (Maska) B GS1Geod 2000 { Name: [GsG2016 |
B3 Elipsoide  GEOID12B (American Samoa) B GSIGeoid 2011 4 Exportname: [GSG2016 ]
[5=] Geoidmod Ausblenden 0ID12B (Conus) D Guadeloupe -Grande) Basse Teme  { D a6 GG i
e 0ID12B (Guam) @ Guadeloupe -La Desirade 4
- 0ID128 (Hawai) O Guadeloupe -Les Saintes { Metadata
‘o Hinzufiigen 01D 128 (Puerto Rice) D Guadeloupe -Marie Galante 4 Vertical System EPSG ID
Loschen Entf 0ID96 (Naska) O Guadeloupe -Saint Batthelemy 4 Vettical Datum EPSG ID:
- 0ID96 (Conus) @ Guadeloupe -Saint Martin d
Exportieren 01D96 (Hawaii) 8 Guyane d EPSG Geodetic Parameter Redisty
0ID96 (Puctto Rico) O HBGO3 (Beigium) 4
Eigenschaften 0ID99 (Maska)  HBG18 (Beigium) {
@ GEOIDSS (Conus) O HVRST1 Croatia) { Abbrechen
O GEOIDS3 (Hawai)  Iceland geoid 2001 {
@ GEQID33 (Puerto Rico) O ttalgeo 50 4
< >

Far Hilfe F1 dricken.

3D-Programmoptionen und Projekteinstellungen

3D-Programmoptionen

Uber den Dialog 3D-Programmoptionen kénnen Sie globale Optionen wie Startvorgaben,
Standardspeicherorte und Anzeigeeigenschaften festlegen, welche fir jeden GEOgraf Auf-
trag im 3D benutzt wird.

Sie kdnnen hierbei zum Beispiel folgendes einstellen:
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« Einstellung der Hintergrundfarbe der 3D-Ansicht (WeiB3 oder Schwarz), Her-
vorhebungsfarbe, Cursorfarbe, usw.

. GroBe der Pickbox-Offnung

« Drehung in der 3D-Ansicht begrenzen

« Maximale Anzahl von Stationsansichten

. GroBe der Pixelauswahl-Offnung

« Lupe (dynamische Pixelauswahl)

« Maximale Punktanzahl fir die Oberflachen- und Massenermittiung

Projekteinstellungen

Uber den Dialog Projekteinstellungen legen Sie verschiedene Projektparameter fest, zum
Beispiel fur Koordinatensysteme, Einheiten, Berechnungen und Ansichten. Eine Beschreibung
der Einstellungen erhalten Sie, wenn Sie auf den jeweiligen Namen der Einstellung klicken.
Die Beschreibung wird in einem Informationsfeld unten im Dialog angezeigt. Sie kénnen in
den Projekteinstellungen u. a. die Toleranzen fir den Geradenschnitt sowie die freie Sta-
tionierung eingeben.

3D-Ansichten ausgeben

Seit der GEOgraf Version 9.0 kénnen Sie den gesamten Inhalt der aktiven 3D-Ansicht oder
eine Stationsansicht als Bild (JPG, PNG, TIF oder GIF) abspeichern und diesen zum Beispiel in
Ihrem Plot integrieren.
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Messauswertung

Totalstationseditor
Polygonzugberechnung

« Netzausgleichung

« Trimble-Access-Anbindung

Totalstationseditor

Mit Hilfe des Totalstationseditors haben Sie einen schnellen und umfangreichen Uberblick
Uber alle Stationierungen. Die aufgenommenen Messwerte werden Ubersichtlich in einer
Tabelle dargestellt und kénnen gegebenenfalls auch direkt korrigiert werden. AnschlieBend
wird die Messung/Stationierung automatisch neu berechnet.
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Totalstationseditor - Nordbahnhof_Tachy.jx

Lufstellungstyp

_—

h

Instrum

Instrum

2 b | A Normale freie S rung | fff 2016042651 (S1) {0.000 ]
=)
Rech rt Hochwert Hohe Objektcode

g e 32604251,150 5793052,105 117,140 ]
g 15 32604263724 5793051,012 117,085 L.
g 1 32604259 414 5793058,053 117,314 L. =
= 32604259,139 5793070,530 117,081 L]
g N 32604152 535 5793038,120 17137 ]

& cohac
Aufstellungstyp Instrumentenk Instrumentenh

= |/‘\ Normale freie Stationierung |l' 2016042652 0.000 |
=]
Rechiswert Hochwert Hohe Objektcode

gz 32604256.115 5783110.781 117.085 ]
g e 32604175546 5793063.623 17121 ]
g hE 32604238,137 5793070.235 117,146 L]

=} =

Punktname Anschlussarientierung Lage Teilkreis -Kreiz Gefille Zielhohe Prismenkenstante  Prismentyp  Objektcode
OI-IS RZ) 24873716 ]
W N2 (T72 1.500 VXS Series [
i ME(T73 1,800 VX/S Series ]
e 112 (T74 Fac 1,500 VXS Series []
W 112 (T75) Fac 1,900 VXS Series ]
Aobrechen | | OK

Polygonzugberechnung
Flr die Ausgleichung eines Polygonzuges kdénnen die entsprechenden Standpunkte des Poly-
gonzugs interaktiv ausgewahlt und die Eigenschaften fiir die Berechnung festgelegt werden.
Zu den Eigenschaften zahlen die unterschiedlichen Methoden der Fehlerverteilung fir die Win-
kel und Streckenmessung.

Uber den Reiter Ergebnisvorschau kdénnen Sie die Lésungen anschauen, welche mit den aktu-
ellen Parametern berechnet wiirden, ohne das Sie auf "Anwenden" driicken. Nach der Aus-
gleichnung wird die Berechnung in einem aussagekraftigen Protokoll dokumentiert.

GEOgraf 3D
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3D-Ansicht X
t

ter-Manager X [0 rsictt x | % Polygonzug ausgleichen 3
AR T il
Eigener Filter [=]
= Fochts_dor_lsa™ -
Standpunkie
TE0EBI023 512
@ 0 1605231033 (511)
7] PP-Stop-and-Go-Vektor 1605231022 (510}
s 1605231031 (59
I, EPvelagr Teocaano 5
9] PP-Vektor importert 1603091021 57
[#] RTK-Vektor i
= [ Azimut 1603091022
[@) Offset
7] Punkt T 160521032
& [7) Punktwie sbgesteckt | _ 1610061008 T scacsiois:
[¥] Beziehungen fiir gemitielt |
[7) Leser-Enflemungsmesser A
[9] Medicnordner
[¥) Nivellement
[¥] Polygonzug
[@] Totalstation
4 o [@ Photogrammetrie
— - 1810251010 Arfangsstationienuny a
Q tostation [ Standpuniorientienung verwenden
[¥] Rek tes Bild (Statio Ty i
@] Rek
[ Bil 1603081022 -] 2ms09
7 Beohachiung Endstationierung
9] Flugmi
[ Flugmission [ Standpurktorientierung verwenden
[7] Flugblock ° 1605251029 s Vorblcke Agimut
[7) Flugblockpizn v Tieosz102s ﬁ:eoa‘wms 32‘;33%‘-
= [7) Markierung -
Enstelungen
« 1805231028
bl -
bl W 1eosm1008 [Proportional zur Streckee -
[] Punktkennungen einblenden T 31027
[¥] Punktsymbole einblenden x
[C] Objet ‘
cigen =
7 Purkte anzzigen N
Manuel ausgleichen -
7] Nur Objekisymbol anzsigen
O Status:
[Adviert -
% o T Ansichisiiter-. || V0: 1,0 oschen | [ Awoncen [ Sctisten |
W Fang Meter Gitemetz * 0 fr [m}
Netzausgleichung

Uber die Netzausgleichung (nach der Methode der kleinsten Quadrate) kann man schnell
zuféllige Fehler abschatzen und entfernen, grobe Fehler erkennen und die Genauigkeit
abschatzen. Eine Ausgleichung garantiert gute PositionsschlUsse.

Trimble-Access™-Anbindung

Das Modul GEOgraf VISION (GGVISION) ermdglicht einen einfachen Datenaustausch zwi-
schen der 3D-Ansicht und Trimble Access™.

GEOQOgraf unterstitzt den Datenaustausch zwischen GEOgraf VISION und Trimble Access™
durch die folgenden Optionen:

« Erstellung einer Objektdefinitionsdatei (.fxl) aus den GEOgraf-Katalogdaten

« Ausgabe der Koordinaten als JobXML-Datei (.jxI) und Grafik als AutoCAD-Datei
(.dxf)

« direkter Datenaustausch mit dem Controller Gber den Geratemanager
« Import von Koordinaten und Messungen
« Auswertung von Objektdefinitionen flir Punkte, Linen und Sachdaten

Merkmalsbibliotheken fiir Trimble Access

Merkmalsbibliotheken *.FXL dienen dazu, aus GEOgraf-Artenkatalogen ein Set von Codes
fr Punkt- und Linienarten fir die AuBendiensterfassung nach Trimble Access zu libergeben.
Dazu kommen noch Linienkontrollcodes zum Festlegen des Linienanfangs-, Endpunkts, von
Radien usw.
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G GEOgraf Export TrimbleAccess Katalogdaten.FXL Version 10.0 64-Bit (5924) vom 28.11.18 X

Dateien

Ausgabe: | DAArbeitsdaten\Arbeitsdaten ED\CastIe\GEOgraf\CastIe.fxﬂ | i || &
Fehler: | D:\VArbeitsdaten\Arbeitsdaten 3D\Castle\GEOgraf\Castle.err | e || &
Einstellungen: | Ch\Users\Public\GEQgrafilnstal\GG-FXLins | & || &

] Datenexport ohne Zwischenabfragen durchfiihren

Auswahl

Blatt: GEOGRAF ™| &
Sachdaten: | * o

Bitte ankreuzen

Gesamt

Punktarten 0 inienasgeR—-0 Textarten |0
Schraffurarten | 0 ObjektarTQSachdaten 0
Exportieren SchlieBen Parameter Updateinfo Hilfe

Neu in der GEOgraf Version 10 ist eine komfortable Ubergabe von Objektarten.

Dazu gibt es noch den neuen Linienkontrollcode JPT. Er dient zum Verbinden eines Punktes
mit einem vorhandenen, anzugebenden Punkt.

Objektdefintionsdatei (.fxl) erzeugen
Die Funktion Export >> TrimbleAccess >> Katalogdaten.FXL setzt die Katalogdaten in
eine Objektdefinitionsdatei (.fxl) um und verknipft diese mit den 3D-Programmoptionen.

Beim Aufruf der Funktion Export >> TrimbleAccess >> Katalogdaten.FXL aus der Pla-
nansicht wechselt GEOgraf in die 3D-Ansicht.

Das Betatigen der Funktion Export >> TrimbleAccess >> Katalogdaten.FXL in der 3D-
Ansicht 6ffnet den Export-Dialog GEOgraf Export TrimbleAccess Katalogdaten.FXL.

GEOgraf 3D Seite 21 von 126



[8 GEOgraf Export TrimbleAccess Katalogdaten.FXL Version 9.1 (5039) vom 07.11.16 >

Dateien

Ausgabe: A Daten' demo.fxl ||
Fehler: ChDaten\demo.err 0 || &
Einstellungen: | C:\GEOQgraf\Install\GG-FXL.ing] & ||
Auswahl

Blatt: GEOGRAF i
Sachdaten: | * =

Bitte ankreuzen

Gesamt

Punktarten 820 Linienarten | 374 Textarten 0
Schraffurarten | 0 Objektarten | 0 Sachdaten 0O
| Exportieren | Schliefen Parameter Updateinfo Hilfe

Die Einstellungsdatei . \GEOgraf\Install\gg-fxl.ins ist eine Vorlage flur die Objekt-
defintionsdatei (.fxl).

[&f CAHHK\GEOgraf\Install\gg-fxlins - Notepad-++ - O et
File Edit Search Wiew Encoding Language Settings Macre Run Plugins  Window 7 X
o &= ° @Lgll Dl |lmbﬁ| % 3"—'].‘:_!.|_=_+' N EEEpzE = W ]

B gonasins £ = ggfdins B3 I

=

LCCEGSS KEKATALALOCGDATEHN

(G O Y O U S
*

i’
*

11  VORLAGE gg-fxl.f=xl

Norma length: 489  lines: 12 Ln:1 Col:1 Sel:0]0 Windows (CRLF)  AMSI INS

In der Vorlagendatei . \GEOgraf\Install\fxl.fxI befinden sich z. B. Definitionen fir die Lini-
enkontrollcodes. Bei der Verwendung eigener Linienkontrollcodes kann in der . \GEO-
graf\Install\gg-fxl.ins eine eigene Datei hinterlegt werden.

Alle im Blatt eingestellten Punkt- und Linienarten werden in die Objektdefintionsdatei
(.fxl) geschrieben. Sind zu einer Punkt- oder Linienart Sachdaten definiert, werden diese
als Attributdefinition ausgegeben. Ein Beispiel fir das Zusammenspiel von GEOgraf-Sach-
daten und Trimble Access™-Attributen gibt es hier.

StandardmaBig wird eine GEOgraf-Punktart mit Dot.Katalog.Art und eine Linienart mit
Line.Katalog.Art ausgegeben. Die Artenbezeichnung wird in den Namen der Objekt-
definition Ubergeben.

Bei der Arbeit mit Trimble Access™ wird diese Definiton als Code eingegeben.
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% 4 Punktname: —
N 1234 ] -
é“? oAlleeEnde Code: _ ﬂ_ _L
| gm0 Dot.6610.12 Line.0.31 ST|» |
Q N7 ? Rechtswert:
o Rleshntens 32604175.546m D
Q
Hochwert:
& o 5793063.632m 2
= Héhe:
® - e 117.121m ]
7 o Festpunkt: Karte
Menii
© Favoriten
som Wechseln

~ Enter
‘ Optionen ‘

Alternativ zur Standardausgabe kann in der Punkt- und der Linienart ein Alias vergeben wer-
den. Dadurch kénnen einfache oder im AuBendienst bereits verwendete Codes vergeben wer-
den.

Beim [Exportieren] wird die Objektdefinitionsdatei (.fxl) im Projektverzeichnis unter
. \<Auftragsname.3D> \ <Auftragsname> \ <Auftragsname?>.fxl erzeugt.

Beim [SchlieBen] des Dialogs kommt automatisch die Abfrage Objektdefinition impor-
tieren.

Objektdefinitiocnen importieren

Es wurden bereits Objelktdefintionen ins Projekt impaoriert. Wenn Sie neue Objektdefintionen impartiersn, werden die vorhandenen Definitionen
geldscht. Auberdem werden die Ergebnisse erfolgter Objektverarbeitungen verworfen, sodass Sie die Objektcodes neu verarbeiten mussen.
Machten Sie wirkich fortfahren?

L 4

Nein

Mit [Ja] wird die erzeugte fxl|-Datei mit dem GEOgraf-3D-Projekt verknipft.
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uu

Allgemeine Informationen Machkommastellen:

Koordinatensystem 3 &

Einheiten Objektdefinitionsdatei:

Ansicht CADatendema 30%demo’\dema fid
Berechnungen

o . | Bei Attributanderung neuen Linienzug erzeugen
Basislinienverarbeitung g g d

RTX-Post-Processing

Metzausgleichung Hirweis: Wenn Sie neue Objektdefinitionen importieren, werden bereits ins Projekt importiertte Defintionen geldscht .
) Aulerdem werden die Ergebnisse einer eventuellen Objekdverarbeitung verworfen.
orgabe-Standardabweichun

Obickicodeverarbeitung
Abkirzungen
Geograf

Bearbetten verarbetteter Objebtcodes zulassen

Apbrechen

7T

Die Objektdefintionsdatei (.fxl) kann (ber den Gerdatemanager auf den Controller Gber-
tragen werden. Alternativ kann die Datei in das Systemverzeichnis von Trimble Access™
(z.B. C:\ProgramData\Trimble\Trimble Data\System Files) kopiert werden.

Linienkontrollcodes

Linienkontrollcodes steuern die Art der Linienverbindung zwischen Punkten (z.B. Bogen oder
Gerade). Der Linienkontrollcode wird im Trimble Access™ (ber den Objektcode erfasst.
Am Punkt steht dann z.B. der Code <Punktcode><Liniencode><Linienkontrollcode>

Die Kontrollcodes flr die Linienverbindungen werden in der Objektdefintionsdatei (.fxl)
wie folgt definiert:

<ControlCodeDefinition Type="NewArc" Description="StartNonTangentArc"
Code="SNTA" />

Type ist der Befehl fir die Linienverbindung. Der Type darf nicht veréandert wer-
den, da er fest vorgegeben ist.

Description kann als Beschreibung frei vergeben werden. Bei der Auswahl des Objekt-
codes Uber die Liste im Trimble Access™ wird sie angezeigt.

Code ist der Objektcode der im Trimble Access™ am Punkt eingegeben und
gespeichert wird.

In der .\GEOgraf\Install\fxl.fxl sind Linienkontrollcodes vordefiniert. Der Type ist fest-
geschrieben. Der Code und die Description kann beliebig verandert werden.

Folgende Linienkontrollcodes stehen zur Verfligung:

Code aus [(Beschreibung der Funktion
Type der Vor-
lage
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fxlI.fxl

NewArc

SNTA

Start nicht-tangentialer Bogen beginnt einen Bogen
nichttangential. Es wird kein vorangegangener Punkt mit der-
selben Objektdefinition bendtigt.

EndOnArc

ENTA

Ende nicht-tangentialer Bogen beendet einen Bogen
nichttangential. Es wird kein nachster Punkt mit derselben
Objektdefinition bendtigt.

EndArc

ETA

Ende tangentialer Bogen beendet einen Bogen tangential.
Der Azimut zwischen dem Punkt mit dem Kontrollcode Ende
Bogen und dem nachsten Punkt mit derselben Objekt-
definition bestimmt die Richtung der Ausgangstangente.

StartArc

STA

Start tangentialer Bogen beginnt einen Bogen tangential.
Der Azimut zwischen dem vorigen Punkt mit derselben
Objektdefinition und dem Punkt mit dem Kontrollcode Start
Bogen bestimmt die Richtung der Eingangstangente.

StartRectangle

SR

Rechteck beginnen definiert ein Rechteck. Dazu gibt es
zwei Optionen:

3 5

o Uber zwei Punkte
o der erste Punkt (1), mit dem eine Ecke des
Rechtecks definiert wird, bekommt eine Brei-
tenangabe <Liniencode> <Rechteck begin-
nen> 8

« der zweite Punkt (2) bekommt dann nur den
<Liniencode>

« Wenn ein Breitenwert (3) positiv ist, wird das
Rechteck rechts von der Linie gezeichnet . Wenn
der Breitenwert negativ ist, wird das Rechteck
links gezeichnet.

« Uber drei Punkte

« der erste Punkt (4), mit dem eine Ecke des
Rechtecks definiert wird, bekommt den Kon-
trollcode Rechteck beginnen

« der zweite Punkt (5) definiert die nachste Ecke
des Rechteck

o mit dem dritten Punkt (6) wird die Breite defi-
niert

. Beispiel: <Liniencode> <Rechteck begin-

GEOgraf 3D
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nen> flr den ersten Punkt, <Liniencode> fir
den zweiten Punkt und dann <Liniencode> flr
den dritten Punkt.

Hinweis - Rechtecke werden so gezeichnet, dass die Hohen-
werte aller Punkte bertlicksichtigt werden.

Ausgabe der Daten fiir den AuBendienst

Beim Aufruf der Funktion Export >> TrimbleAccess >> Grafik.JXL aus der Pla-
nansicht wechselt GEOgraf in die 3D-Ansicht.

Beim Betatigen der Funktion Export >> TrimbleAccess >> Grafik.JXL aus der 3D-
Ansicht 6ffnet sich der Exportieren-Dialog.

Es kann eine JobXML-Datei oder eine Trimble-Access-Projektdatei (.job) ausgegeben wer-
den..

&% Exportieren x
Al B

Dateiformat

Benutzerdefiniert Punkteaolke

Wermessung CAD Aulendienstvorbereit

Fxportmadul fur Trimble-Access-Projektdateien

Daten

Ausgewahlt: 0 Optionen
Dateiname

2076-11-04-132532 j=d N ... ||

Befehl nach dem Exportieren schlizfen

»

Einstellungen

Langeneinheiten: Meter

Ausgabesystem: Gitter: Hochwert, Rechtswert, orthom
Projektname: 2016-11-04-132532

Dateiversion: 5.2

Exportieren Schliefen

Bei Verwendung der Projektdatei muss die passende Dateiversion zur verwendeten Trimble
Access-Version eingestellt werden. Werden die Daten lber den Gerdtemanager direkt auf
den Controller Gbertragen, stellt dieser automatisch die richtige Version ein.
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| % Bxportieren x
A e

Dateiformat
Benutzerdefimert Punktwaolke
Vﬁﬂﬂssuﬂ_:l CAD Aulendienstvorbereit...

Trimble-Au kendienstsoftware- E:pnrtmndul (jiob¥ML)

Daten

Ausgewahlt: 0 Cptionen
Dateiname

2016-11-04-132932 job Ol S

Befehl nach dem Exportieren schiielen

Einstellungen &
Langeneinheiten: Meter
Ausgabesystem: Gitter: Hochwert, Rechtswert, orthom
Dateiversion: 1.00
Projekiname: 2016-11-04-132532

Exportieren Schliefen

Die Auswahl der zu exportierenden Daten kann auf verschiedene Arten erfolgen:

. Uber die Massenbearbeitung (F10) in der Planansicht

« Durch das Aufziehen eines Rechtecks, mit gedriickter linker Maustaste in der 3D-

Ansicht
« Mausklick auf [Optionen] im Exportieren-Dialog

GEOgraf 3D
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T omren ]

Alles auswihlen

x|l Auswahl umkehren
Mach Hahenbereich auswahlen

Mach Layer auswahlen

»

| Mach Pelygon auswihlen

Doppelte Punkte auswihlen

Becbachtungen auswahlen

Punkte auswéhlen

Erweiterte Auswahl

il

Uber [Exportieren] wird die Datei im Projektverzeichnis unter .\ <Auf-
tragsname.3D> \ <Auftragsname> \angelegt.

Die Checkbox Befehl nach dem Export schlieBen kann abgehakt werden, wenn mehrere
Dateien ausgegeben werden sollen. Der Dialog muss dann nicht neu aufgerufen werden.

Uber den Wechsel in den Reiter CAD kann eine DXF oder DWG-Datei ausgegeben werden.
Die gewlinschte DXF-Version kann dabei ebenfalls angegeben werden.
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:: Excportieren x

Dateiformat |
Benutzerdefiniert Punktwaolke
Yermessung CAD Aulendienstvorbereit . |

DWG-Eurter

Daten

Ausgewshit: 0 | Optionen

Dateiname :
2016-11-04-132932 dhef E

[«] Befehl nach dem Exportieren schlielen

Einstellungen

[XF-Version: df_14

Block auflozen: Mein

Funkt als Punktblock exportiere | |

Abflachen: Mein

Exporteinheit: |Meter |
Geratemanager

In der GEOgraf 3D-Ansicht 6ffnet sich der Geratemanager automatisch, wenn ein Con-
troller am Rechner angeschlossen wird.
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T Gerdte: Direkte Verbindung x
Gerdt: TSCIRS1AC25217

- Aufgaben -
=g Trimble Access
+-| ) Dump Files
+-| ) GG
=) Meuer Ordner
2016-04-26 Nordbshnhof job
Mordbahnhof _UTM3Z. job
Mordbahnhof2_UTM32 job
SH.JXL
+. 48 Andere Dateien
- penmap
+-|7) System Files

“Trmble Data“Meuer Ordner
18.02.2011 11:46:51
20 KB

Die Dateien kénnen per "Drag and Drop" in die 3D-Ansicht importiert werden.

Mit Rechtsklick |asst sich Uber das Kontextmenul die Ansicht aktualisieren oder eine
Datei |0schen.

Nordbahnhof_LF*=="—— -

Nardbshnhot? Ansicht aktualisieren

SH.JXEL ”
+ .48 Andere Dateien

I penmap
= Swustem Files

Datei lGschen

Import-Button
- Die gewahlte Datei wird in das GEOgraf Projekt importiert

Export-Button

.., Mit dem Schalter kann in den gewahlten Ordner eine Job- oder eine DXF-
Datei exportiert werden. In diesem Fall stellt GEOgraf VISION bereits
die passende Dateiversion flir die Trimble Access-Version auf dem
Controller ein.
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jektdateien

2016-11-04-132932 job

[] Befehl nach dem Exportieren schliefen

Langeneinheiten: Meter
Gitter: Hochwert, Rechtswert, artho

Dateiversion: IED
Projektname: 2016-11-04-132932

|. Exportieren |t Gerate: Direkte Yerbindung |
T T

verwandte
Dateien-Button

B Offnet den Dialog Verwandte Dateien
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™ Verwandte Dateien x
ol m i X
— Y
Diateiname Anwendung
. 2016-11-04-132332 Trimble Access V
* Trimble Access
[] FXL-Datei iiberschreiben
Beim Exportieren hochladen:
Erforderliche Dateien "
] Dateien in Projektordner kopieren
Aldives Gerat
TSCIRS1ACZE21T
Dateien jetzt hochladen
W
QK Abbrechen
Tablet-Sync-
Button
# Schaltet TabletSync an/aus
Ansicht aktua-
lisieren-Button
Aktualisiert die Ansicht
Aufgaben Die Schaltflache ermdglicht es z.B. die Objektdefinitionsdatei (.fxl)

direkt auf den Controller zu Ubertragen.

Seite 32 von 126



7| Gerate: Direkte Verbindung x
Gerdt: TSCIRSTAC25217

s = 2 Aufgaben -

Objektdefinitionsdatei [ fxl) hochladen
Objektcodebibliotheksdatei (ddf) heraufladen

Datel antenna.ini heraufladen

Geciddatei (GGF) dbertragen

Datumsgitterdatei (CDG) dbertragen
H T m [RLLEIRE o= L P S [ L B L

SH.JXL
+.-4fl fAndere Dateien

+-I ) penmap
+- ) System Files

“Trimble Data“Meuer Ordner
18.02.2011 11:46:51
20 KB

Trimble-Access-Daten-Import
Die folgenden Datentypen kénnen in der 3D-Ansicht verarbeitet werden:

« .jxI eine JobXML-Datei lasst sich Gber das feste Format aus Trimble-Access exportieren
« .job die bindre Projektdatei aus Trimble-Access kann sofort verwendet werden

« .fxl die Objektdefintionsdatei kann in die 3D-Programmoptionen lbertragen werden.
Die verwendeten Objektdefinitionen kdnnen nur ausgewertet werden, wenn sie zu den
Einstellungen im GEOgraf Katalog passen

Der Import von Daten erfolgt tiber das "Drag and Drop"-Verfahren. Hierzu wird die
gewlnschte Datei einfach in die 3D-Ansicht gezogen und fallen gelassen. In diesem Moment
startet der Import direkt.

Scandaten oder Panoramaufnahmen werden beim Import von Projektdateien (.job) und
JobXML-Dateien (.jxl) automatisch mit importiert, wenn diese parallel zur Datei im Ordner
<Projektname> Files liegen.

Objektcodeverarbeitung

Die Umsetzung von Linien und Punktarten aus der Objektdefinitionsdatei (.fxl) erfolgt
Uber 3D-Ansicht >> Objektcodes verarbeiten. Ohne Objektdefinitionsdatei ist keine
Umsetzung mdglich.

In diesem Schritt wird

« die Punktart aus dem Objektcode generiert

« die Linienart aus dem Objektcode generiert

« eine Linieverbindung Uber den Linienkontrollcode erzeugt

« das Attribut einer Linie/ eines Punktes in die GEOgraf Sachdaten lbertragen
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Beispiel fiir die Sachdaten-/Attributerfassung

In GEOgraf kénnen Sachdaten definiert werden. In der Sachdatendefintion wird angegeben,
zu welcher Art die Metainformationen erfasst werden sollen.

Bei der Ausgabe der Sachdatendefinition in eine Objektdefinitionsdatei (.fxl), werden
diese in eine Attributdefinition fir Trimble Access™ umgesetzt.

Folgende Sachdatentypen sind derzeit méoglich:

« Ganzzahlen

« Kommazahlen (Double - mit dem Standard 3 Nachkommastellen)
. Boolean

. Texte

« Picklisten

Eine Tabelle unter GEOgraf sieht damit wie folgt aus:

| 1 Baum
Feldname Felddatentyp

D AutoWert
Baumart Zahl Pickliste
Stammdurchmesser Zahl Double
Zustand ok JafNein Bool
Bearbeitungsnummer Zahl Int
Bemerkung Text freier text

Im GEOgraf 6ffnet sich beim Erzeugen eines Punktes mit Sachdatendefinition die Sach-
dateneingabe:

) )

Sachdateneingabe ot
= Baum ~
Baurmart (Baurnart)
I/ Stammdurchmesser (Kommazahl)

Zustand ok (Bool)
Bearbeitungsnummer (Ganzzahl)
Bemerkung (Text)

QK | Abbrechen Standards Hilfe

Wird die erzeugte Objektdefinitionsdatei (.fxl) unter Trimble Access™ verwendet erfolgt
die Abfrage der Attribute beim Speichern des Punktes.

Seite 34 von 126



Baum.Baumart: Baum.Stammdurchmesser:

50.000 ]

Baum.Zustand ok: Baum.Bearbeitungsnummer:

12345 |

Baum.Bemerkung:
TestBemerkung

_ Store
‘ ‘ ‘ Options ‘

Grundlagen zur Fotogrammmetrie

Sobald Ihr Projekt mindestens zwei Stationen enthdlt, die referenzierte Fotos desselben
Objektes enthalten, kénnen Sie photogrammetrische Messungen des Objekts durchfiihren.
Wadhlen Sie dazu die Position (Pixel) in einem Foto in einer der Stationen und wenden eine
Messung an. Nun wird in der 3D-Ansicht die Koordinate des Punktes anhand einer Schnitt-
berechnung der Sichtlinienstrahlen der beiden Stationskameras ermittelt.

Die Geometrie bei der fotogrammetrischen Aufnahme ist flir die Auswertung von ent-
scheidender Bedeutung. Es kommt hierbei vor allem auf eine geringe Schnittglite (= gute Beo-
bachtungsgeometrie) an. Wenn die Messung zwei Beobachtungen enthélt, sollte der
Schnittwinkel der Anpeilungen beispielsweise mindestens 30 Grad betragen.
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Basislinie

Die Abbildung zeigt die Auswirkung der Geometrie bei einer fotogrammetrischen Messung
von zwei Standpunkten. Die Schnittgite wird fir drei typische Punkte dargestellt:

« Bester Fall: Schnittwinkel von 90°
« GroBe Entfernung im Verhéltnis zur Basislinienldnge
« GroBe Exzentrizitat von der Basislinie

In der 3D-Ansicht von GEOgraf kénnen Sie

. Fotogrammetrieeigenschaften und -beobachtungen im Projekt-Explorer, im Fenster
Eigenschaften und in verschiedenen Grafikansichten betrachten

o Fotogrammetriemessungen andern

« Punkte mithilfe von Fotogrammetriemessungen erzeugen
« Punkte und Linien in vordefinierten Ebenen erzeugen

« Automatische Erstellung einer Punktwolke aus Panoramen
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Import von fotogrammetrischen Aufnahmen

Import von fotogrammetrischen Auf-nahmen Der Import der Daten erfolgt Giber das "Drag &
Drop"-Verfahren. Hierzu ziehen Sie Ihre im AuBendienst aufgenommenen Daten in Form von
JobXML oder Job-Daten einfach in die 3D-Ansicht und lassen Sie dort fallen. In diesem
Moment startet der Import, das Dateiformat wird hierbei automatisch erkannt. Entsprechend
aufgenommene Fotos sind in diesen Daten referenziert und werden mit "importiert".

Erkennt die Software einen Unterschied zwischen dem Koordinatensys-tem des Projekts und
dem Koordinatensystem der Importdatei, wird das GEOgraf-Koordinatensystem Uber-
nommen. Ist der Auftrag leer wird das Koordinatensystem aus der Importdatei verwendet.

Gegebenenfalls erscheint auch der Meldungsdialog Importfehler und zeigt Warnungen zum
Import an. Sie kdnnen hier direkt die Import-Zusammenfassung aufrufen. Klicken Sie dazu
im Dialogfeld Importfehler auf "Ja". Die Import-Zusammenfassung wird in einem Brow-
serfenster gedffnet. Blattern Sie bis zum Ende des Berichts — dort ist die Warnung zu sehen.

Uber den Klick auf das Aufklappsymbol vor dem Eintrag "Importierte Dateien" sind die impor-
tierten Daten zu betrachten.

T3 Projekt-Explorer 2 %
T ——

ﬁ Punkte

& Punktwolkenregionen _] Nordbahnhof_Sem_Mess.fxl

@Scans i Sem_Aussen0001 (GQ1)

#1 Fotostationen # Sem_Aussen0001 (Q2)

4 [ Importierte Dateien # Sem_Aussen0001 (Q3)

4 ) Nordbahnhof_SX10_Mess_Aussen.jxI # Sem_Aussen0001 (Q4)
@ N32 # Sem_Aussen0002 (Q5)
N30 i Sem_Aussen0003 (Q6)
B N3 # Sem_Aussen(0004 (Q7)
P n2s # Sem_Aussen0006 (G8)
P G4357993400221 f Sem_Aussen0007 (Q9)
& G4357939400100 f Sem_Aussen(008 (Q10)
N7 i Sem_Aussen0003 (Q11)
& Ne f Sem_Aussen0010(Q12)
<, 5 i Sem_Aussen0011(Q13)
eus f Sem_Aussen0012 (Q14)
0 N4 i Sem_Aussen0013 (Q15)
@ N3 i Sem_Aussen0014 (Q16)
(= K fi Sem_Aussen0015 (Q17)
N1 f Sem_Aussen0016 (Q18)
6 NS # Sem_Aussen0017 (Q19)
Qe _] Nordbahnhof_Sem_Mess x|

Uber die rechte Maustaste auf Elemente im Projekt-Explorer gelangen Sie auf Eigenschaften
von entsprechenden Elementen, um z.B. bei Punkten Koordinaten zu sehen oder bei Mess-
elementen zugehoérige Prismen- oder Instrumentenhéhen zu prifen.
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Station
t 1)
| Stationierung (1) ~|
Punktname: 1
\Wahre Hohe 1.557 m
Instrumentenhche (roh): |1.402 m
Methode: Unterkante Kerbe
Geratemodell Trimble VX - Tnmble VX

Korrektor der Refraktion: | )z
Refraktionskoeffizient: 0.142

Druck: 8246 mb
1| | Temperatur: 18.3C
1| | PPM (berechnet): 49,761 ppm

1| | Krimmungskorrektur: Ja

Geratezentrierungsfehler: |0.000 m
Anschlusszentrierungsfe |7

Messen von Punkten mittels Fotogrammetrie

Um einen Punkt mittels Fotogrammetriemessungen zu erstellen, missen Sie Beo-
bachtungen zu dem Objekt, an dem sich der Punkt befindet, in Fotos vornehmen, die von
mindestens zwei Fotostationen aufgenommen wurden.

Nachdem Sie eine Fotogrammetriemessung zum Punkt von der ersten Fotostation vor-
genommen haben, kénnen Sie entweder (1) weitere Messungen von einer oder mehr Foto-
stationen von Hand vornehmen oder (2) die ndachsten Beobachtungen von einer oder mehr
Fotostationen der Automatik Uberlassen. Beide Methoden werden in der Folge erlautert.
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. Fotopunkt messen ax
=gl B

Punid
Punktname:

el
Layer:
Punkte -
Objektcode:

| (]

[T] Objektattribute efragen

Automatisch nach Beobachtungen
Picelauswahl:

Fotostationskennung
1(53)

Beim Auswahlen automatisch

[+53 =] 7] bt sporgen @ 0500 @ 1) Teemaer 3y - Berechnen ][ Schiielan

So messen Sie Punkte mittels Fotogrammetrie:

1.

Wahlen Sie das Werkzeug Fotopunkt messen. Das Befehlsfenster Fotopunkt mes-
sen erscheint. Alle Fotostationen aus dem Projekt sind in der Liste Fotostationen auf-
geflhrt.

Geben Sie im Feld Punktname die Punkthummer fir den Neupunkt an oder wahlen Sie
einen vorhandenen Punkt in der Planansicht oder im Projekt-Explorer. Wenn die
Fotogrammetriemessungen zum Punkt bereits von anderen Fotostationen erfolgt sind,
wird in diesen Stationen in der Liste Fotostationen ein Loschsymbol angezeigt. Sie kon-
nen das Léschsymbol anklicken, um die Messung zu I6schen, bevor Sie eine neue Mes-
sung vornehmen.

Wahlen Sie im ArtenManager eine Punktart, Linienart und Ebene aus.

Wahlen Sie eines der folgenden Verfahren:

« Um manuelle Messungen von anderen Fotostationen zum Punkt vorzunehmen,
muss das Kontrollkastchen Beobachtungen automatisch suchen deaktiviert
sein.

. Damit Folgemessungen von anderen Fotostationen in GEOgraf nach der ersten
Messung automatisch durchgefiihrt werden, muss das Kontrollkastchen Beo-
bachtungen automatisch suchen aktiviert sein.

Wadhlen Sie in der Liste Fotostationen die Fotostation aus, die Sie flr die erste Foto-
grammetriemessung verwenden mdchten. Die Registerkarte Stationsansicht der
gewahlten Station erscheint und zeigt die von dort aufgenommenen Fotos.

Klicken Sie in das Feld Pixelauswahl. Klicken Sie dann mit der Pixelauswahl in der
Registerkarte Stationsansicht auf das Objekt, auf dem Sie den Punkt erstellen méch-
ten.
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7. Klicken Sie nach dem Erstellen von Punkten mittels Fotogrammetrie auf die Schalt-
flache Berechnen, um den Punkte zu berechnen.

Hinweis: Nach dem Neuberechnen des Projekts wird die Punktnummer im Feld Punktname
um 1 erhdht. Damit wird das Namensmuster beibehalten, jedoch um 1 erhéht. Wenn Sie
also zuerst den Punkt ,1000" erstellt haben, tragt der zweite Punkt den Namen , 1001", der
dritte Punkt den Namen ,1002" usw. Wenn Sie zuerst den Punkt ,,Haus" erstellt haben, tragt
der zweite Punkt den Namen ,Haus1", der dritte Punkt den Namen ,Haus2" usw. Sie kdnnen
den Namensvorschlag direkt im Feld ,,Punktname™ andern.

Jeder neu berechnete Fotogrammetriepunkt samt Messungen wird auch in der Planansicht
sowie samt Messungen in der 3D-Ansicht dargestellt.

r » MTP1
I & MTPS

Einzelheiten zum Verwenden der Pixelauswahl

« Falls das Kontrollkastchen Beobachtungen automatisch suchen nicht aktiviert ist
und das Kontrollkastchen Beim Auswdhlen automatisch fortfahren aktiviertist,
wird die Registerkarte Stationsansicht der nachsten Station in der Liste angezeigt,
sodass Sie eine zweite Messung zum selben Objekt vornehmen kénnen. Sie kénnen
den Regler Strecke von verwenden, um den Schnittpunkt des neu erzeugten Sicht-
linienstrahls (epipolare Linie) von der ersten Station mit demselben Objekt in einem
Foto, das an der zweiten Station aufgenommen wurde, suchen, um die grobe Lage des
Objekts zu bestimmen. Allerdings missen Sie - unabhangig vom Sichtlinienstrahl -
die exakte Position des Objekts mit der Pixelauswahl sorgfaltig auswahlen.

« Nach der zweiten Messung werden die restlichen Stationen in der Liste so sortiert,
dass jene, welche das Zielobjekt am wahrscheinlichsten enthalten, in der Liste oben
stehen. Die Registerkarte Stationsansicht der nachsten Station aus der Liste
erscheint, sodass Sie ggdf. eine dritte Messung vornehmen kénnen. Wiederholen Sie
diesen Vorgang flr alle weiteren Stationen, von denen Sie Messungen zum Neupunkt
erstellen moéchten.

« Hinweis: Das Kontrollkdstchen Beim Auswahlen automatisch fortfahren ist stan-
dardmaBig aktiviert. Wenn es nicht aktiviert ist, missen Sie jede weitere Station in
der Liste, von der aus Sie eine manuelle Messung durchfiihren méchten, héandisch mar-
kieren.

. Ist Beobachtungen automatisch suchen aktiviert, wird versucht, Messungen zum
selben Objekt von allen weiteren Fotostationen vorzunehmen. Der Status der auto-
matischen Messung wird in einer gesonderten Statusleiste angezeigt. Wenn der Vor-
gang abgeschlossen ist, erkennen Sie Stationen, von denen Messungen vorgenommen
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wurden, am Loschsymbol in der Liste Fotostationen. Zum Berechnen muss an min-
destens zwei Stationen ein L6schsymbol angezeigt werden. Wird das Loschsymbol nur
fur eine Station angezeigt, kdnnen Sie versuchen, weitere Messungen durchzufihren,
indem Sie das Kontrollkastchen Beobachtungen automatisch suchen deaktivieren
und die nachste Station wahlen, von der aus Sie eine Messung vornehmen méchten
(siehe vorhergehender Punkt).

Stationen, von denen Messungen vorgenommen wurden, erhalten ein Léschsymbol in
der Liste Fotostationen. (Um die Messung von einer Station zu l6schen, klicken Sie auf
das Loschsymbol.) Alle zugehoérigen Stationsfotos sind mit einem Punkt und dem Punkt-
namen an der Position des Neupunktes markiert; auch die Sichtlinienstrahlen (epipolare
Linien) von weiteren flr die Messung genutzten Stationen sind sichtbar.

Fehlermarkierungen

Falls fur einige der Fotogrammetriepunkte Fehlermarkierungen angezeigt werden, 6ffnen Sie
das Markierungsfenster, um Hinweise zu den Fehlern anzuzeigen. Falls das Fenster Foto-
punkt messen noch geotffnet ist, wird ein Punkt beim Anklicken im Markierungsfenster im
Fenster Fotopunkt messen markiert, sodass Sie ihn |6schen oder zusatzliche Messungen
durchftihren kénnen.

« Eine gelbe Markierung gibt an, dass der Fotogrammetriepunkt berechnet wurde, aber
die Werte flUr Winkeltoleranzen bzw. die Schnittglite aus den Fotogrammetrie-Pro-
jekteinstellungen Uberschritten wurden. Sie kénnen versuchen, weitere Messungen von
zusatzlichen Fotostationen hinzuzuftigen.

« Eine rote Markierung gibt an, dass der Fotogrammetriepunkt nicht berechnet werden
konnte, weil weniger als zwei Messungen vorgenommen wurden. In diesem Fall mis-
sen Sie mindestens eine weitere Messung zum Punkt durchfiihren.

Erstellen von Punkten und Linien in einer vordefinierten Ebene

Mit den bekannten GEOgraf-Werkzeugen kénnen Sie in einer Stationsansicht Punkte und
Linien erstellen. Hierzu definieren Sie sich zunachst eine senkrechte Ebene um anschlieBend
auf dieser Punkte und Linien zu erzeugen.

So erstellen Sie Punkte und Linien in einer Ebene:

1. Klicken Sie in der Statusleiste in der Stationsansicht auf das Werkzeug Tiefenebene.

Kein

< <Meue Tiefenebene definierens> >

|'I[S1] v| | Autom. springen C@ 15.00 C& Transparent

2. Wahlen Sie nun <<Neue Tiefenebene definieren>>. Das Befehlsfenster Tie-
fenebene definieren erscheint. Sollten Sie bereits Ebene definiert haben, werden
diese im dem Fenster ebenfalls angezeigt

3. Geben Sie den Namen flir die neue Tiefenebene ein. Nun missen Sie zwei Koordinaten
in der Stationsansicht markieren und zwar auf dem Messobjekt, flir welche Sie die
Tiefenebene definieren mdchten.
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4. Sie haben fir die Erstellung der beiden Punkte die folgenden Méglichkeiten:
« Klicken Sie in das Feld Koordinate und markieren Sie eine vorhandene Punkt-

koordinate auf der Oberflache in der Stationsansicht.
« Klicken Sie in das Feld Auswah!/ und verwenden Sie die Pixelauswahl, um eine
Koordinate auf der Oberflache in der Stationsansicht zu wahlen.

5. Fir die héchste Genauigkeit sollten Sie Koordinaten verwenden, die auf dem Mes-
sobjekt horizontal und vertikal so weit wie mdéglich voneinander entfernt liegen, damit
die Tiefenebene in der Stationsansicht gut sichtbar ist. Im folgenden Beispiel
erstreckt sich die Tiefenebene Uber den gesamte Breite der Tlr und ist hoch genug,
um klar erkennbar zu sein.

111k
| III i
L1l

= "m
R O S P

6. Klicken Sie auf Erstellen. Die neue Tiefenebene wird als schattiertes Rechteck in der
Stationsansicht angezeigt und kann in der Dropdownliste Tiefenebene markiert wer-
den. Beachten Sie, dass die Tiefenebene in allen Stationsansichten angezeigt wird.

7. Verwenden Sie nun das passende GEOgraf Werkzeug zum Erstellen von Punkten und
Linien
Fotopunktmessung mittels DR virtuell

Wenn Sie eine Stationsansicht inklusive Scanpunkten verwenden mdéchten, um Strecken-
und Winkel-Messungen durchzufiihren oder Richtungswinkel und Strecken zu bestimmen
oder Punkte und Linien zu erstellen, aktivieren Sie das Kontrollkdastchen DR virtuell unten
auf der Registerkarte. Nun kénnen Sie mit der Pixelauswahl die Position (also den Bild-
punkt) fir Messungen oder Punkte auf einem referenzierten Bild auswahlen. GEOgraf pro-
jiziert dann einen in der Nahe befindlichen Scanpunkt auf den Abbildungsstrahl, um die
Berechnung der 3D-Position des Neupunktes zu unterstiitzen. Existieren in der Nahe keine
Scanpunkte, wird eine entsprechende Fehlermeldung angezeigt und Sie miissen eine andere
Wahl treffen. Die Genauigkeit ist abhdngig von der Dichte der aufgenommen Punktwolke.
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Hinweis: Vor der Verwendung der Virtuellen DR-Funktion wird es dringend empfohlen, die
Scans in Ihrem Projekt zu verkniipfen. Sobald die Scans verknipft sind, kdnnen Sie alle Scan-
punkte im Projekt auf einer Registerkarte Stationsansicht einsehen und TBC kann dann belie-
bige Punkte fir die Virtuelle DR-Messung verwenden. Klicken Sie nur auf das Symbol

Ansichtsfilter unten auf der Registerkarte und aktivieren Sie das Kontrollkastchen Scans fir
andere Stationen anzeigen

Sy,

L

£

abid i

5
g
§
-

I
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Vollautomatische Erstellung einer Punktwolke aus Panoramen

Um aus den Panoramen Punktwolken zu generieren, miissen Sie zunachst die Aufnahmen (bei-
spielsweise aus einem Trimble V10) ausgleichen. Hierbei wird die relative Orientierung der
Fotos korrigiert und die Stationen referenziert. Wahlen Sie hierfir Fotogrammetrie >>

Fotostationen ausgleichen. Bei der Ausgleichung haben Sie zwei grundlegende Még-
lichkeiten:

« Ausgleichen mit Verkniipfungspunkten (Ein Verknlpfungspunkt ist ein Punktin
einem Foto, der auch in einem benachbarten Foto zu sehen ist. Beim Ausgleichen mit
VerknUpfungspunkten wird in GEOgraf automatisch nach Verknipfungspunkten in den
Bildaufnahmen gesucht. Diese werden genutzt, um die Stationen korrekt aneinander
auszurichten)

« Ausgleichen mit Passpunkten (Ein Passpunkt ist eine genau vermessene und auf
dem Boden identifizierbare Lage der Koordinate eines physikalischen Objekts. Dariber
konnen Bilder georeferenziert werden. Diese Ausgleichung ermdéglicht Foto-
grammetriemessungen zu Passpunkten, um so eine im Vergleich zur Ausgleichung mit
VerknUpfungspunkten prazisere Einbindung der Luftbildstationen durchzufiihren)
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Nachdem Sie die Fotostationen ausgeglichen haben, kénnen Sie Uber das Werkzeug 3D-
Ansicht >> Fotogrammetrie >> Punktwolke erstellen eine Punktwolke aus den aus-
geglichenen Aufnahmen generieren.

Ausgleichung mit Verkniipfungspunkten

1. Wahlen Sie Fotogrammetrie >> Fotostationen ausgleichen. Das Befehlsfenster
Fotostationen ausgleichen erscheint.

2. Klicken Sie in der Registerkarte Automatisch auf die Schaltflache Ver-
kniipfungspunkte suchen. Nach dem Suchen kann die Ausgleichung durchgefihrt
werden.

. Die Fotostationen werden mithilfe von Verknipfungspunkten und ausgeglichen.
Die Registerkarte Prozessansicht zeigt eine Fortschrittsanzeige. Sobald die
Ausgleichung mit VerknlUpfungspunkten abgeschlossen ist, erscheinen die Schalt-
flachen Ausgleichung anwenden und Verwerfen auf der Registerkarte Pro-
zessansicht.

« Hinweis: Der Ausgleichungsprozess bendtigt bei groBen Datenmengen langere
Zeit. Falls Ihr Computer wahrend der Verarbeitung in einen Energiesparmodus
(Ruhezustand usw.) wechselt, wird die Verarbeitung unterbrochen und erst
beim , Aufwecken™ des Computers fortgesetzt.

3. Klicken Sie auf der Registerkarte Prozessansicht auf Ausgleichung anwenden,
um die Ausgleichungsergebnisse im Projekt zu speichern. Die Ausgleichung wird Uber-
nommen und das Projekt wird automatisch neu berechnet.
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4.

Auf der Registerkarte Ergebnisse kdnnen Sie Informationen zur Ausgleichung mit Ver-
knipfungspunkten einsehen. Betrachten Sie die Ausgleichungsergebnisse, um sich
einen Uberblick Giber die Genauigkeit der ausgeglichenen Luftaufnahmen zu ver-
schaffen.

Ausgleichung mit Passpunkten

1.

10.

Wadhlen Sie Fotogrammetrie >> Fotostationen ausgleichen. Das Befehlsfenster
Fotostationen ausgleichen erscheint.

Klicken Sie in der Registerkarte Manuell in das Feld Punktname und wahlen Sie dann
die Nummer fir den Passpunkt. Sie kénnen den Namen des Passpunktes auch in das
Feld eingeben.

Klicken Sie auf die Schaltflache Hinzufiigen rechts neben dem Feld oder driicken Sie
die Eingabetaste.

Folgendes geschieht: Der markierte Punkt wird zur Liste Festpunkte hinzugefigt. Die
Fotostationen, die den Punkt héchstwahrscheinlich enthalten, werden in der Liste Foto-
stationen angezeigt.

In der Liste Festpunkte kénnen Sie in der Dropdownliste Status einen der folgenden Sta-
tus flir den markierten Passpunkt auswahlen:

« Aktiviert verwendet alle Fotogrammetriemessungen des Passpunktes in der Aus-
gleichung.

« Zur Kontrolle fihrt Fotogrammetriemessungen zum Passpunkt durch, um des-
sen Position zu bestimmen, ohne den Punkt in der Ausgleichung zu verwenden.
Der Passpunkt wird zum Priifen der Prazision verwendet.

. Deaktiviert verwendet den Passpunkt nicht in der Ausgleichung.

Um eine Fotogrammetriemessung zum Passpunkt auf der neu angezeigten Regis-
terkarte Stationsansicht durchzufiihren, missen Sie in das Feld Pixelauswahl klicken.
Klicken Sie anschlieBend mithilfe des Ansichtsteuerelements Pixelauswahl mdglichst
exakt auf die Zielmarkierung. Nach der Messung wechselt der Status der Fotostation in
der Liste Fotostationen zu Aktiviert. Normalerweise ist die Option Beim Auswahlen
automatisch fortfahren aktiviert, damit nach jeder Fotogrammetriemessung auto-
matisch die nachste Station aus der Liste gewahlt wird.

Wiederholen Sie den Vorgang, um zwei weitere Fotogrammetrie messungen zum mar-
kierten Passpunkt durchzufiihren, sodass insgesamt mindestens drei Messungen vor-
liegen.

Die weiter oben in der Stationsliste angezeigten Stationen zeigen den Passpunkt mit
héherer Wahrscheinlichkeit. Flr die hdchste Prazision sollten Sie so viele Passpunkte
wie mdglich in der Ausgleichung verwenden und sicherstellen, dass diese Punkte mdg-
lichst gleichmé&Big Uber das aufgenommene Gebiet verteilt sind. Stellen Sie auBerdem
sicher, dass Sie mdglichst viele Fotogrammetriemessungen zu jedem der Passpunkte
verwenden.

Ein Sichtlinienstrahl (auch epipolare Linie) wird fir jede Fotogrammetriemessung in
den aufeinander folgenden Aufnahmen angezeigt. Er kann zum einfacheren Auffinden
des Passpunktziels verwendet werden.

Nachdem Sie zu genligend Passpunkten mindestens drei Fotogrammetriemessungen
vorgenommen haben, kdénnen Sie auf Mit Passpunkten ausgleichen klicken. Die
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markierten Luftbildstationen werden mithilfe der Passpunkte ausgeglichen. Die Regis-
terkarte Prozessansicht zeigt eine Fortschrittsanzeige. Sobald die Verarbeitung abge-
schlossen ist, erscheinen die Schaltflachen Ausgleichung anwenden und Verwerfen
auf der Registerkarte Prozessansicht.

11. Klicken Sie auf der Registerkarte Prozessansicht auf Ausgleichung anwenden,
um die Ausgleichungsergebnisse zu speichern. Die Ausgleichung wird Gibbernommen
und das Projekt wird automatisch neu berechnet. Auf der Registerkarte Ergebnisse
kénnen Sie Informationen zur Ausgleichung mit Passpunkten einsehen.

Panoramen verarbeiten
Verarbeiten Sie Panoramabilder, um die Darstellung zu verbessern. Des Weiteren kdnnen

Sie diese Panoramabilder in 2D-Karten und 3D-Erdbrowsern wie Google Earth betrachten.

« Verbessern Sie die Belichtung fir ein einheitliches Aussehen
. Fuhren Sie eine Kantenglattung zu Nachbarbildern durch

sl Panceamen verarbeiten *
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Verarbeden Schibeflen

Die folgende Abbildung zeigt eine Stationsansicht vor und nach der Anwendung des Werk-
zeugs.

-

Orthorektifizierte Bilder

Mit dem Werkzeug Fotogrammetrie >> Orthorektifiziertes Bild erstellen kdnnen Sie
Panoramabilder entzerren, so dass ein Bild entsteht, auf dem Sie messen kénnen.

3D-Modell in GEOgraf VISION und Ergebnisbitmap:
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Man wahlt im Werkzeug eine Station, eine Ebene, eine BildgréBe und eine Auflésung (Pixel in
EchtgroBe):

«, Orthorektifiziertes Bild erstellen 1 x
| -
Stationierung:
S201 (S3) ™

MName:
| OrthorekiifiziertesBild

Ebenendefinition:

Fassadeeeee e

Bildrechteck:

Ecke Eins: E|32&D424D.129: 5793063.285; 131,140 |

Ecke Zwei: E|32{-}D4192,687; 5793058.464: 116,494 |

Pixelgrofe: E|D.D1D |

Bildinfo:

Rechteckgrofe: 47,686 m x 14,646 m
Bildgrofe: 47,690 m x 14,650 m
Bildauflosung: 4.769 x 1.465 Pixel
Gesamtpixel: 6.986.585

Genau wie beim Orthofoto entsteht eine Bitmap und eine Textdatei, die die Georeferenzierung
der Bitmap transportiert.

Hinweis: Bitte beachten Sie, dass zur Generierung des orthorektifizierten Bildes keine Tie-
fendaten z.B. aus Scans herangezogen werden. Das Ergebnisfoto unterliegt daher weiter
einer Perspektive (Ortho-Perspektive): Elemente hinter der Schnittebene werden kleiner dar-
gestellt, Elemente davor gréBer als Elemente auf der Schnittebene.

Arbeiten mit Punktwolken
Seit der GEOgraf Version 8.1 ist die Bearbeitung von Punktwolken im GEOgraf mdglich.
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In GEOgraf steht die Punktwolke als neuer, eigener Elementtyp zur Verfligung: verwaltet
wird sie, obwohl sie aus bis zu einer Milliarde Einzelpunkten bestehen kann, als ein einziges
Element.

Die wichtigsten Features im Uberblick:

Import der Formate JobXML, JOB, E57, LAS, LAZ oder der ASCII-Formate PTS, PTX,
XYZ und YXZ

Visualisierung der Punktwolkenpunkte in verschiedenen GréBen

Visualisierung in wahrer Farbe, Graustufen, entsprechend Intensitat oder nach Héhe
Ausblenden von Teilen der Punktwolke

Aufteilung der Punktwolke in Punktwolkenbereiche (manuell und mittels Algorithmen)
Aufteilung der Punktwolken in Schichten

Koordinaten, Entfernungen und Winkel messen

Punkte, Linien, Objekte per Klick direkt in der 3D-Ansicht erzeugen

Lage und Hbhe getrennt oder gemeinsam messen

Bei Daten in verschiedenen Tiefen: nur vorderste Punkte werden bertcksichtigt

Referenzen fur Lage und H6he aus der Punktwolke abgreifen, z.B. Abstande und
Hohendifferenz beim Parallelen erzeugen.

Aus Punktwolken und Regionen Oberflachen erzeugen: diese Oberflachen kénnen dann
genauso weiterverarbeitet werden wie ein klassisches DGM (H6henlinien, Massen,
Drucken etc.)

DGM im 3D Nachbearbeiten: Elemente hinzufligen, entfernen, Umring nach-
bearbeiten, Bruchkanten hinzufliigen

Profilerstellung lGber die Oberflachen
Generierung von projizierten Oberflachen
Ableitung von Orthofotos aus Scandaten

Import von Punktwolken
Die folgenden Punktwolkenformate kénnen in der 3D-Ansicht verarbeitet werden:

E57: Dieses Format ist eine Kombination aus Binarformat und XML

LAS: Dies ist ein Binarformat.

LAZ: Dies ist ein komprimiertes Binarformat.

PTS, PTX, XYZ, YXZ: Diese Formate enthalten ASCII-Texte mit Trennzeichen

Job, JobXML, TSF: Bei diesem Format handelt es sich um Projektdateien von Trim-
ble (z. B. aus dem Controller oder als Export aus Trimble Realworks)

TDX, TZF, TDF : Bei diesem Format handelt es sich um die Projektdateien des Trim-
ble X7 (Aufnahme mittels Trimble Perspective)

FLS: Bei diesem Format handelt es sich um Projektdateien eines FARO Focus Instru-
ments

Ablauf des Imports:

Der Import von Daten erfolgt tber das "Drag and Drop"-Verfahren. Hierzu ziehen Sie ILhre z.
B. im AuBendienst aufgenommene und registrierte Punktwolkendatei einfach in die 3D-
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Ansicht und lassen Sie dort fallen. In diesem Moment startet direkt der Import. Sie kénnten
alternativ die Datei auch via Menii 3D-Ansicht >> Datei >> Importieren anwahlen.

MaBstabsoptionen beim Importieren von Punktwolkendateien auswahlen

Beim Importieren einer Punktwolke aus einer LAS/LAZ-Datei (.las/. Laz) oder aus einer E57-
Datei (.e57) enthdlt die Datei méglicherweise nicht genug Informationen, um sicherzustellen,
dass die richtige Skalierung und Positionierung auf die Punktwolke angewendet werden. In die-
sem Fall wird der Dialog PunktwolkenmaBstab gedffnet, in dem Sie die Optionen aus-
wahlen kénnen, die festlegen, wie die Punktwolke erstellt wurde. Anhand Ihrer Einstellungen
wird die beste Methode zum Importieren der Punktwolke ermittelt. Auf diese Weise kénnen
Sie im selben Projekt Punktwolken importieren und bearbeiten, die in unterschiedlicher Art
und Weise erstellt wurden.

Die Wahl der richtigen Option ist einfacher, wenn Sie die folgenden Begriffe verstehen:

Punktwolke mit MaBstab im Messhorizont

Bei einer im Messhorizont skalierten Punktwolke sind die Strecken zwischen jeweils zwei
Punkten dieselben Strecken, die Sie z. B. mit einem MaBband direkt messen wiirden. Die
meisten Scanning-Instrumente (terrestrische Scanner) erzeugen Punktwolken auf diese
Weise. Normalerweise liegen diese Punktwolken in der Ndhe der Koordinaten 0,0,0 und mis-
sen nach dem Importieren verknlpft oder georeferenziert werden.

Punktwolke mit MaBstab im Landeskoordinatensystem

Bei einer im Landessystem skalierten Punktwolke sind die Strecken zwischen jeweils zwei
Punkten dieselben Strecken, die Sie erhalten wiirden, wenn Sie den Abstand mit der Funktion
~Richtungswinkel und Entfernung" bestimmen wirden. Der Befehl ,Richtungswinkel und Ent-
fernung" misst die Strecken in einem bestimmten Koordinatensystem und beriicksichtigt
somit alle Verzerrungen, die mit der Abbildung des Koordinatensystems verbunden sind. Das
Verhaltnis zwischen den Landessystem-Strecken im Zahler und den Messhorizont-Strecken
im Nenner wird als kombinierter MaBstabsfaktor (KMF) bezeichnet. Eine im Landessystem
skalierte Punktwolke ist im Vergleich zu einer im Messhorizont skalierten Punktwolke gedehnt
oder gestaucht. Da der KMF sowohl von der Lageposition als auch von der Hohe abhangt, ist
das MaB der Ausdehnung und Komprimierung positionsabhdngig. Die meisten pho-
togrammetrischen Softwarepakete erzeugen Punktwolken auf diese Weise, da sie Positionen
im Landessystem fir Kamera und/oder Passpunkte verwenden. Solche Punktwolken sind typi-
scherweise auch georeferenziert (nicht in der Nahe der Koordinaten 0 0,0).

Georeferenzierte Punktwolke

Eine georeferenzierte Punktwolke wurde skaliert, verschoben und gedreht, sodass bestimmte
Punkte in der Punktwolke mit georeferenzierten Punkten Ubereinstimmen. Da die geo-
referenzierten Punkte einem Koordinatensystem zugehdren, befindet sich jeder Punkt in einer
georeferenzierten Punktwolke nun in diesem Koordinatensystem. Mathematisch gesehen
sollte die Punktwolke mit der Verschiebung und Drehung skaliert werden, aber nicht jede Geo-
referenzierungssoftware macht das so. Wenn sie im Prozess der Georeferenzierung skaliert
wird, wird sie zu einer im Landessystem skalierten georeferenzierten Punktwolke. Ist dies
nicht der Fall, wird sie zu einer im Messhorizont skalierten georeferenzierten Punktwolke.

Verknipfte Punktwolke

Eine Punktwolke (die in einer TZF-Datei (.tzf) enthalten sein kdnnte), die in Bezug auf eine
andere Punktwolke georeferenziert wurde, anstatt mit georeferenzierten Punkten geo-
referenziert zu sein (das hei3t, sie ist relativ und nicht absolut).
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Stationsbasierte Punktwolke

Eine Punktwolke, die eine zugeordnete Scanstation besitzt, welche durch einen zugehérigen
Punkt-Knoten und einen Scanstations-Knoten im Projekt-Explorer dargestellt wird. Die Posi-
tion der Scanstation kann als Referenzposition betrachtet werden (also als Position, die zum
Berechnen des kombinierten MaBstabsfaktors (KMF) verwendet wird). Wenn eine sta-
tionsbasierte Punktwolke in Lage und Héhe verschoben wird, wird der KMF automatisch
geandert. Generell sind stationsbasierte Punktwolken erwiinscht, da verschiedene Auto-
matikfunktionen flr sie aktiviert sind.

So wahlen Sie die MaBstabsoptionen fir die importierte Punktwolke:

1. Fdhren Sie im Dialog PunktwolkenmaBstab (wird automatisch beim Importieren
der LAS/LAZ-Datei oder der E57-Datei angezeigt) einen der folgenden Schritte aus:

Wenn fir die Punktwolke folgendes Gehen Sie wie folgt vor:

gilt:

Mit MaBstab im Messhorizont und nicht | Wahlen Sie die Option Nicht geo-
verknUpft oder georeferenziert (z. B. referenzierte Punktwolke mit MaB-

bei einem terrestrischen Laserscanner) | stab im Messhorizont

Mehr...1

Mit MaBstab im Lan- Wahlen Sie die Option Georeferenzierte
deskoordinatensystem und im selben Punktwolke mit Maf3stab im Lan-
Koordinatensystem georeferenziert wie | deskoordinatensystem

das Projekt (z. B. von einem unbe-
mannten Luftfahrzeug (UAS))

1

Diese Option unterstitzt den Import von Daten, die mit einem terrestrischen Scanner auf-
genommen wurden und in einer LAS-Datei (.las) ohne die zugehérige JOB- bzw. JXL-Datei
enthalten sind.TBC verwendet den ersten Scanpunkt in der Punktwolke (typischerweise in
der Nahe der Position 0, 0,0), um die Stationsposition der Wolke festzulegen (so dhnlich wie
bei einer importierten Scanstation). Wenn bereits stationsbasierte Punktwolken im Projekt
vorhanden sind, wird die neue Station der Punktwolke beim Importieren samt der zuge-
horigen Punktwolke automatisch in die Nahe der anderen Punktwolken verschoben. Dadurch
ist es einfacher, die Punktwolke nach dem Importieren zu priifen, zu verknlpfen und zu geo-
referenzieren. Es wird kein MaBstabsfaktor auf die Punktwolke beim Import angewendet, da
davon ausgegangen wird, dass sie bereits auf den Messhorizont skaliert ist.Nach dem Impor-
tieren wirkt sich die Position der neuen Punktwolke, wenn sie zusammen mit den Positionen
anderer Scanstationen im Projekt gemittelt wird, auf den MaBstabsfaktor des Projekts aus,
also auf den einen MaBstabsfaktor, der auf alle Punktwolken im Projekt angewendet wird.
Das bedeutet, dass die importierte Punktwolke beim Betrachten in TBC automatisch vom
Messhorizont zum Landessystem aus Darstellungsgriinden basierend auf der mittleren Posi-
tion aller Scanstationen im Projekt skaliert wird.Sie missen nach dem Import in TBC die
Punktwolke verknipfen und/oder georeferenzieren.
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Mehrl

1

Diese Option unterstlitzt den Typ der Georeferenzierung, der normalerweise auf eine Punkt-
wolke ausgeflihrt wird, die in einem photogrammetrischen Softwarepaket (z. B. Trimble
UASMaster) mithilfe von photogrammetrischen Daten erzeugt wurde, die von terrestrischen
Kamerastandpunkten oder Luftbildaufnahmeorten erfasst wurden. Unter diesen Umstdnden
beruht die Position jedes Punktes in der Punktwolke auf glltigen Landeskoordinaten. Der
Abstand zwischen zwei Punkten der Punktwolke ist also eine Strecke im Landessystem und
nicht im Messhorizont. Um im Landessystem skalierte Punktwolken zusammen mit im Mess-
horizont skalierten Punktwolken im selben Projekt nutzen zu kdnnen, missen Sie die Punkt-
wolke beim Importieren vom Landessystem zum Messhorizont skalieren. Um die Punktwolke
korrekt zu skalieren - und georeferenziert zu halten - wird eine Scanstation mit einer Lan-
deskoordinatenposition in der Ndhe des Punktwolkenzentrums erzeugt.Die neue Scanstation
wird nicht automatisch in die Néhe der anderen Punktwolken im Projekt verschoben.Der Maf3-
stabsfaktor flr die Skalierung von Landeskoordinatensystem zum Messhorizont beruht auf
zwei Hauptannahmen:Die Punktwolkendatei wurde im selben Koordinatensystem wie das Pro-
jekt, in das Sie importiert wurde, erzeugt.Das Zentrum der Punktwolke ist normalerweise die
beste Position zum Berechnen des kombinierten MaBstabsfaktors fir die Punktwolke.Nach
dem Importieren wirkt sich die Stationsposition der neuen Punktwolke auf den MaB3-
stabsfaktor des Projekts aus, wenn sie zusammen mit den Positionen anderer Scanstationen
im Projekt gemittelt wird. Das bedeutet, dass die importierte Punktwolke beim Betrachten in
TBC automatisch vom Messhorizont zuriick zum Landessystem aus Darstellungsgriinden basie-
rend auf der mittleren Position aller Scanstationen im Projekt skaliert wird.

Hinweise zu Punktwolken aus Losungen mithilfe der Luftbildphotogrammetrie...
Obwohl zu erwarten ist, dass die automatische Ermittlung der Zentrumsposition und des kom-
binierten MaBstabsfaktors in den meisten Fallen ausreicht, gibt es trotzdem Situationen, in
denen das nicht genau genug ist. So kdnnte die Hoéhe des UAS grof3 genug sein, um den MaB-
stabsfaktor der importierten Punktwolke deutlich zu beeinflussen. Bei einer pho-
togrammetrischen Bindelausgleichung werden die Positionen der UAS-Kamera
normalerweise durch RTK-Vektoren und/oder Trajektorienpositionen in Lan-
dessystemkoordinaten angegeben. Allerdings unterscheidet sich der kombinierte MaB3-
stabsfaktor in Flugh6he vom kombinierten MaBstabsfaktor in Gelandehdhe.Dies bedeutet,
dass der kombinierte MaBstabsfaktor der Punktwolke sich méglicherweise auf derselben Héhe
wie das UAS befindet, und nicht in Geldandehdhe. Wenn Passpunkte (PP) verwendet wurden,
wird der kombinierte MaBstabsfaktor flr die PP auf Gelandehdhe liegen und hilft dabei, den
kombinierten MaBstabsfaktor fir die Punktwolke naher zum Gelande zu bringen. Die Hbhe, in
der der kombinierte MaBstabsfaktor flir diese Art von Punktwolke reprasentativ ist, ist daher
nur schwer zu bestimmen.Die beste Mittelposition hat vermutlich eine Héhe irgendwo zwi-
schen Gelédndehdhe und Flughdhe. Beim automatischen Einlesen der Datei und Mittelung der
Position wird stets eine Hohe in der Nahe der Gelandehéhe ermittelt. Das flhrt wiederum zur
Schatzung des falschen kombinierten MaBstabsfaktors fir die Importskalierung. Da pho-
togrammetrische Projekte meist gréBer als terrestrische Projekte sind, ist es noch wichtiger,
die richtige Skalierung anzuwenden.Wenn Sie feststellen, dass die Skalierung falsch ist, soll-
ten Sie das Kontrollkdstchen Weitere Optionen aktivieren, die Option Lan-
dessystemmaBstab im Projektkoordinatensystem auswahlen, das Kontrollkastchen
Erweitert aktivieren und entweder einen Wert flir die Hohe eingeben, der groBer ist als die
in der Datei erfasste Hohe, oder den Kombinierten MaBstabsfaktor geringfligig andern.
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Mit MaBstab im Messhorizont und im a. Aktivieren Sie das Kontrollkdastchen
selben Koordinatensystem geo- Mehr Optionen.

referenziert wie das Projekt
b. Wahlen Sie die Option Geo-

Mehrl referenzierte Punktwolke.

c. Wahlen Sie die Option Im Pro-
jektkoordinatensystem im Mess-
horizont skaliert.

Im selben Landeskoordinatensystem a. Aktivieren Sie das Kontrollkastchen
skaliert wie das Projekt Mehr Optionen.

1

Die Positionen der einzelnen Punkte dieses Punktwolkentyps kénnen als Lan-
dessystemkoordinaten mit kleinem Fehlerbetrag betrachtet werden, der sich mit der Ent-
fernung vom Zentrum vergrdBert.Um die Daten georeferenziert zu halten, wird automatisch
eine Scanstation mit einer Landeskoordinatenposition in der Nahe des Punktwolkenzentrums
erstellt. Die neue Scanstation wird nicht automatisch in die Nahe anderer Punktwolken im
Projekt verschoben, und es wird keine Skalierung angewendet, da davon ausgegangen wird,
dass die Punktwolke bereits zum Messhorizont skaliert ist. Nach dem Importieren wirkt sich
die Stationsposition der neuen Punktwolke auf den MaBstabsfaktor des Projekts aus, wenn
sie zusammen mit den Positionen anderer Scanstationen im Projekt gemittelt wird. Das
bedeutet, dass die importierte Punktwolke beim Betrachten in TBC automatisch vom Mess-
horizont zum Landessystem aus Darstellungsgriinden basierend auf der mittleren Position
aller Scanstationen im Projekt skaliert wird.Obwohl zu erwarten ist, dass die automatische
Ermittlung der Zentrumsposition in den meisten Fallen ausreicht, gibt es trotzdem Situa-
tionen, in denen sie nicht genau genug ist. Wohl das beste Beispiel dafiir ist, wenn der Geo-
referenzierung hauptsachlich in einer Ecke oder in der Nahe einer Seite der Punktwolke
anstatt symmetrisch rund um das Zentrum durchgefihrt wurde. In diesem Fall ist die beste
Mittelposition das Zentrum der georeferenzierten Punkte, nicht das Zentrum der Punkt-
wolke. Wenn diese beiden Positionen sehr unterschiedlich sind, fihrt die automatische Ska-
lierung vom Messhorizont zum Landessystem flir Anzeigezwecke zu einer
Positionsverschiebung, die méglicherweise nicht akzeptabel ist.Um diese Posi-
tionsverschiebung zu verhindern, aktivieren Sie das Kontrollkdstchen Weitere Optionen.
Wahlen Sie die Option MaBstab im Messhorizont im Projektkoordinatensystem, akti-
vieren Sie das Kontrollkastchen Fortgeschritten und geben fir das Punkt-
wolkenzentrum die Koordinaten fir einen Punkt in der Nahe des Zentrums der
georeferenzierten Punkte ein. Sie kdnnen auch auf die Schaltfldache Aus Datei schatzen kli-
cken, um die automatisch berechneten Koordinaten des Punktwolkenzentrums zu prifen.
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Mehrl b. Wahlen Sie die Option Geo-
referenzierte Punktwolke.

c. Wahlen Sie die Option Im Pro-
jektkoordinatensystem im Lan-
dessystem skaliert.

In einem andern Lan- a. Aktivieren Sie das Kontrollkastchen
deskoordinatensystem als das Projekt | Mehr Optionen.
skaliert

b. Wahlen Sie die Option Geo-

1

Diese Option unterstitzt den Typ der Georeferenzierung, der normalerweise auf eine Punkt-
wolke ausgefihrt wird, die in einem photogrammetrischen Softwarepaket (z. B. Trimble
UASMaster) mithilfe von photogrammetrischen Daten erzeugt wurde, die von terrestrischen
Kamerastandpunkten oder Luftbildaufnahmeorten erfasst wurden. Unter diesen Umstanden
beruht die Position jedes Punktes in der Punktwolke auf gliltigen Landeskoordinaten. Der
Abstand zwischen zwei Punkten der Punktwolke ist also eine Strecke im Landessystem und
nicht im Messhorizont. Um im Landessystem skalierte Punktwolken zusammen mit im Mess-
horizont skalierten Punktwolken im selben Projekt nutzen zu kénnen, missen Sie die Punkt-
wolke beim Importieren vom Landessystem zum Messhorizont skalieren. Um die Punktwolke
korrekt zu skalieren - und georeferenziert zu halten - wird eine Scanstation mit einer Lan-
deskoordinatenposition in der Nahe des Punktwolkenzentrums erzeugt.Die neue Scanstation
wird nicht automatisch in die Nadhe der anderen Punktwolken im Projekt verschoben.Der MaB-
stabsfaktor fir die Skalierung vom Landessystem zum Messhorizont beruht auf der Annahme,
dass die Punktwolkendatei im selben Koordinatensystem erzeugt wurde wie das Projekt, in
das Sie importiert wird.Das Zentrum der Punktwolke ist normalerweise die beste Position
zum Berechnen des kombinierten MaBstabsfaktors flr die Punktwolke. Ist dies nicht der Fall,
kdnnen Sie das Kontrollkastchen Weitere Optionen aktivieren. Wahlen Sie die Option MaB-
stab im Messhorizont im Projektkoordinatensystem, aktivieren Sie das Kon-
trollkastchen Fortgeschritten und geben die Koordinaten des Punktwolkenzentrums
(optional) fir einen Punkt in der Néhe des Zentrums der georeferenzierten Punkte ein. Sie
kdénnen auch auf die Schaltflache Aus Datei schatzen klicken, um die automatisch berech-
neten Koordinaten des Punktwolkenzentrums anzuzeigen. Siehe Schritt 2 unten.Sie kdnnen
auch auf die Schaltflache Aus Datei schatzen klicken, um den berechneten Kombinierten
MaBstabsfaktor anzuzeigen. Wenn Sie den kombinierten MaB3stabsfaktor kennen, den Sie
fur die Punktwolke verwenden mdchten, kénnen Sie ihn manuell eingeben. Siehe Schritt 3
unten.Nach dem Importieren wirkt sich die Stationsposition der neuen Punktwolke auf den
MaBstabsfaktor des Projekts aus, wenn Sie zusammen mit den Positionen anderer Scan-
stationen im Projekt gemittelt wird. Das bedeutet, dass die importierte Punktwolke beim
Betrachten in TBC automatisch vom Messhorizont zurlick zum Landessystem skaliert wird,
aus Darstellungsgriinden basierend auf der mittleren Position aller libergeordneten Stationen
im Projekt.
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Mehrl referenzierte Punktwolke.

c. Wéhlen Sie die Option Im gewahiten
Landeskoordinatensystem skaliert.

d. Klicken Sie auf die Schaltflache
Gewahlt, und wahlen Sie das passende
Koordinatensystem.

Unbekannter Herkunft a. Aktivieren Sie das Kontrollkdastchen

Mehr Optionen.
Mehr2 P

b. Wahlen Sie die Option Punktwolke aus
unbekannter Quelle.

Hinweis: Mit dieser Option wird die auto-
matische Skalierung deaktiviert.

Die nachsten beiden Schritte sind optional und niitzlich, wenn Sie die spezifischen
Koordinaten und die H6he kennen, die Sie zum Zentrieren des Punktwolke verwenden
maochten (vielleicht naher an einem wichtigen Bereich), und/oder Sie den konkreten

1

Diese Option dient zum Angeben des Koordinatensystems, in dem die Datei erstellt wurde.
Wenn TBC den kombinierten MaBstabsfaktor flir die Datei schatzt, wird anstelle des Pro-
jektkoordinatensystems das gewahlte Koordinatensystem verwendet. TBC transformiert
dann die Position der Punktwolke aus diesem Koordinatensystem in Ublicher Weise in das
Koordinatensystem des Projekts. TBC berechnet die Anderung des Konvergenzwinkels zwi-
schen den beiden Koordinatensystemen und dreht die Punktwolke um diesen Betrag. Ziel
des Verfahrens ist es, beim Importieren mehrerer LAS/LAZ-Dateien die Georeferenzierung
gnd VerknUpfung zu erhalten.

Diese Option sind geeignet, wenn einer der folgenden Punkte zutrifft: Sie wissen nicht, ob
die importierte Punktwolke vor dem Importieren georeferenziert wurde. Sie wissen nicht,
ob die Punktwolke im Messhorizont oder Im Landeskoordinatensystem skaliert ist. Die
Punktwolke, die Sie importieren, ist im Landeskoordinatensystem skaliert und wird in ein
Projekt importiert, in dem nie stationsbasierte Punktwolken vorhanden sein werden. In die-
sem Fall wird die Datei fir Anzeigezwecke nicht vom Landessystem zum Messhorizont und
vom Messhorizont zuriick zum Landessystem skaliert. AuBerdem besteht keine Not-
wendigkeit, das Punktwolkenzentrum oder den kombinierten MaBstabsfaktor zu bestimmen;
auBerdem wird kein Genauigkeitsverlust auftreten. Da die Punktwolke ohne eine Scan-
station importiert wird, hat sie keinen Einfluss auf den MaBstabsfaktor im Projekt. Hinweis:
Das Skalierungsverfahren einer Punktwolke vom Landessystem zum Messhorizont beim
Import und vom Messhorizont zuriick zum Landessystem zur Anzeige in TBC kann zu einem
kleinen Genauigkeitsverlust fihren. Auch in der Photogrammetrie mit UAS-Daten ist es kom-
pliziert, den besten kombinierten MaBstabsfaktor zu schatzen. Alle diese Probleme kénnen
vermieden werden, wenn keine Notwendigkeit besteht, im gleichen Projekt im Messhorizont
skalierte und im Landessystem skalierte Daten zu vermischen. Wahlen Sie in diesem Fall
die Option Unbekannt/Generisch, um die gesamte Automatisierung in Bezug auf Punkt-
wolken zu deaktivieren und sicherzustellen, dass die Punktwolke beim Importieren oder fir
Anzeigezwecke nicht skaliert wird.
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kombinierten MaBstabsfaktor kennen, den Sie anwenden mdchten. Andernfalls kénnen
Sie diese beiden Schritte tberspringen und zulassen, dass TBC automatisch einen
Schwerpunkt und einen MaB3stabsfaktor fiir die Punktwolke berechnet.

2. Optionaler Schritt: Wenn Sie die konkreten Koordinaten und die H6he kennen, die Sie
zum Zentrieren der Punktwolke verwenden méchten...
1. Aktivieren Sie das Kontrollkastchen Weitere Optionen.

Wahlen Sie die Option Georeferenzierte Punktwolke.
Wahlen Sie die passende Unteroption zu Georeferenzierte Punktwolke.
Aktivieren Sie das Kontrollkastchen Erweitert.

Geben Sie in die drei Felder Punktwolken-Zentrum (optional) die Koordinaten
und die Hohe ein, die zum Zentrieren der Punktwolke verwendet werden sollen.

unh W

Sie kdnnen auch auf die Schaltflache Aus Datei schatzen klicken, damit TBC den
Schwerpunkt berechnen kann und die Felder flr Sie ausgefullt werden. (Dies entspricht
denselben Zentrierungswerten, als hatten Sie die Felder Punktwolkenzentrum nicht
verwendet.) Falls nétig, kénnen Sie anschlieBend die Werte andern.

3. Optionaler Schritt: Wenn Sie den konkreten kombinierten MaB3stabsfaktor kennen,
der auf die Punktwolke angewendet werden soll, oder wenn Sie einen kombinierten MaB3-
stabsfaktor anhand manuell im Feld "Punktwolken-Zentrum" eingegebener Werte
anwenden moéchten...
1. Vervollstédndigen Sie optional Schritt 2, indem Sie die Werte in den Feldern Punkt-
wolkenzentrum manuell eingeben.
2. Geben Sie im Feld Kombinierter Ma3stabsfaktor (optional) den MaB-
stabsfaktor ein, der auf die Punktwolke angewendet werden soll.

Sie kdnnen auch auf die Schaltflache Schatzung vom Zentrum klicken, damit TBC
den MafBstabsfaktor automatisch berechnen und das Feld anhand der Werte in den Fel-
dern Punktwolkenzentrum (optional) flllen kann. Falls nétig, kdnnen Sie dann die
Werte andern.

Hinweis: Wenn Sie in den Gruppenfeldern Erweitert auf die Schaltflache Schatzung
fiir Datei und Schatzen vom Zentrum klicken, erzielen Sie dieselben Ergebnisse, als
hatten Sie die Option Erweitert tGberhaupt nicht verwendet.

4. Klicken Sie auf OK, um die Optionswahl zu akzeptieren und den Importvorgang fort-
zusetzen.

Workflow: Punktwolke UTM ohne Zonenkennzahl in Projekt UTM mit Zonen-
kennzahl importieren

Typische Aufgabenstellung: Eine Punktwolke mit 6stelligem Rechtswert (UTM)

und ein Lageplan mit 8stelligem Rechtswert (UTM) sollen zusammengebracht wer-
den.

Seit GEOgraf Version 10.0c (GEOgraf 3D 33.0) ist eine Manipulation der Punktwolkendatei per
Georeferenzieren mit dem Modul GGSCANLIZ oder mittels externem Tool nicht mehr erfor-
derlich. Eine Punktwolkendatei mit 6stelligen Rechtswerten kann direkt in ein CAD-/3D-Pro-
jekt mit 8stelligen Rechtswerten importiert werden.

Ausgangsdaten:

a. Ein GEOgraf-Projekt mit Bestandsdaten im UTM-System mit 8stelligem Rechtswert
b. Eine Punktwolkendatei im UTM-System mit 6stelligem Rechtswert

GEOgraf 3D Seite 55 von 126



Arbeitsablauf:

1. Das GEOgraf-Projekt mit den Bestandsdaten ¢ffnen und die Rechenparameter (ber-
prifen: Lagebezug UTM mit entsprechenden Additionswerten und Reduktionen. Hier
z.B. im hhk-System, es kann aber auch ein Landessystem sein.

Rechenparameter >

Bezug  Reduktion Fehlergrenzen Optionen

Koordinatensysteme

Lage: <HHK:utm32-d> ETR589 / UTM, 6 Grad Zone, 32. Zone ~ | 5=
[J Ausgabe: | keinen Lagebezugwechsel durchfihren

Hihe:

Additionswert
Rechts [km]: |3EDDD ~ |Hoch [km]: | 5000 ~

| QK | Abbrechen Ubernehmen Hilfe

2. Die 3D-Ansicht starten und Uber die Statusleiste das Koordinatensystem von Stan-
dard dndern auf das deutsche UTM-System mit der gleichen Zone wie im Lageplan,
hier: Germany UTM Zone 32 (zE-N) = EPSG 4647 mit Zonenkennzahl.

[ Aligemeine Informationen || =) Zusa.lmnaimstn_-]

= Koordinatensystemgruppe:
Datumstransformation -
Geoidmodell & Héhenbezu
Gittertransformation
Lokale Projektion
Ortliche Anpassung Globale Referenzepoche: 1383
Projektion 3
Transformationsparameter
RTX-Datum

5 Einheiten

ferenzdatum:

S Ansicht

5 Berechnungen

5 Basislinienverarbeitung

5 RTX-Post-Processing -
£ > ﬁndem

sobruch

m@ﬁ 7| e // L. Fang M Meter Raster| Standard 0 &t
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Koordinatensystemzone auswahlen

| Ll
|
| I@ Koordinatensystem und Zone I
I () Vorgegebene Abbildung (Transversal Merator)
() Zuletzt verwendetes Koordinatensystem

| | Koordinatensystemaruppe a Zone (Datumstransformation)
|| Gemany/GK UTM Zone 31 ETRS25-DREF1(R1E)
| Gemmany/GK (MNTVZ) UTM Zone 31 (zE-N) ETR585%DREFS1{R16)
| Jemmanyy Soldner M Zone ETRSE5-DREFI1{R1E)
| B Gemany/UTM UTM Zone 32 (zE-N) ETR585%-DREFI1(R16)
| reece/ [ MUY UTM Zone ETRSE5-DREFI1{R1E)

Greece/TME7 UTM Zone 33 (zE-N) ETRS25-DREF1(R1E)

Greenland /GR56
| L eemne, h

Meues System ...
Weiter » Abbruch

Flr den H6henbezug kann das vorgeschlagene Geoid EGM96 (ibernommen oder gean-
dert werden. Fir die Lage-Einpassung der Punktwolke spielt das Geoid keine Rolle.

3. Die Punktwolkendatei per Drag & Drop importieren. Im Import-Dialog Weitere Optio-
nen anhaken und die Option Georeferenzierte Punktwolke mit der 3. Variante Im
gewdhlten Koordinatensystem im Landessystem skaliert wahlen. Jetzt Giber den
Auswahlen-Button das korrespondierende UTM-System ohne Zonenkennzahl ein-
stellen, hier: Germany UTM Zone 32 = EPSG 25832.
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Legen Sie fest, wie die Punktwolkendatei erstelt wurde, um den Importvorgang so genau
wie moglich zu gestatten. Dricken Sie die Taste F1 oder klicken Sie auf die

(") Micht georeferenzierte Punkiwolike mit Malstab im Messhorizont

Die Punktwolke wurde nicht verinUpft oder georeferenziert. Dabei handelt es sich
normalerweise um eine Punktwolke eines temestrischen Laserscanners.

(®) Georeferenzierte Punkiwolke
| eben Sie an, wie die Punktwolke georeferenzient wurde, damit die besten

Impartparameter emittelt werden konnen.
(") Im Projektkoordinatensystem im Messhorizont skaliert
() Im Projektkoordinatensystem im Landessystem skaliert

(®) Im gewahlten Kogrdi m im Landessystem skaliert
Gemany/UTMJUTM Zone 32; ETRS83-DREFI1(R16); EGMSIE (Global)
[ ] Erweitert

() Punktwolke aus unbekannter Quelle

Die Punktwalke wurde von einem unbe: annten Sensor, mit unbekanntem
Koordinatensystem oder Malstab erstelt. Mit dieser Option importierte Punktwalken
wirken sich nicht auf den Punktwaolken-Ma.'stabsfaktor des Projekts aus.

Weitere Optionen

Hife Abbruch
UTM Zone 32 (zE-N)

Auf OK klicken und den Import durchlaufen lassen.

4. Kontrolle: Die Punktwolke liegt optisch ,unter® den Bestandsdaten. Einen Punkt-
wolkenpunkt messen: 8stelliger Rechtswert, 7stelliger Hochwert.

Jﬁ E l/’/ L Fang B Meter Raste

e
B
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Darstellung der Punktwolken

Neben der GréBe der einzelnen Punkte (Klein, Mittel, Gro3, ExtragroB) kdnnen Sie auch die
Visualisierung der Punktwolkenregion je Region definieren.
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Scanfarbe

¢ Regionsfarbe
% Klein M Graustufenintensitat
s Mittel B¥ Farbcodierte Intensitat
ss GroB Wahre Farbe

Nach Hohe farben

wa

ee ExtragroB

Einblick/Umriss von Gebauden

Zur Normal-Darstellung von Punktwolken sind nun vor allem fiir Punktwolken von Gebauden
die Modi Einblick und Umriss dazugekom-men. Der Modus Einblick gibt hierbei den Blick ins
Innere frei, auBere Punktwolkenpunkte werden hierbei automatisch unsichtbar geschaltet.
Der zweite Modus Umriss blendet flachenhafte Bereiche aus und zeigt nur noch Kanten bzw.
Umrisse der Objekte.

AR L N.3INR_REENER

Der Befehl ist unter 3D-Ansicht >> Punktwolken >> Darstellung auswahlbar.

Umgebungsschattierung

Diese Darstellung versieht Landschaften mit Schattierungen, die dem menschlichen Auge ein
gewohntes realistisches Bild liefern. Die Regelung geschieht ebenso im Menl 3D-Ansicht >>
Punktwolken >> Darstellung.

Trimble X7 - Perfekter Workflow
Der neue Trimble 7-Scanner ist vielbeachtet in den Markt gestartet.
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GEOgraf kann direkt die erzeugten Daten des Laserscanner Trimble X7 per Drag&Drop oder
per Import-Assistent ibernehmen und weiterverarbeiten - eine Vorauswertung ist nicht not-
wendig. Sie importieren das Format tdx, welches auf Ihrem Tablet von der AuBendienst-
Software Trimble Perspective erzeugt wird, und verarbeiten diese. Die im AuBendienst vor-
genommene automatische Registrierung wird beim Einlesen Gibernommen.

Alle Anmerkungen stehen im GEOgraf 3D direkt zur Verfiigung: hierzu gehéren Infor-
mationen von diskreten Punkten der Punktwolke sowie die zugehérigen, separaten Ein-
zelfotos, die im AuBendienst erzeugt wurden. Die Anmerkungen kénnen im Innendienst
unter den Eigenschaften des Punktes und die Bilder Uber den Medienordner abgerufen wer-
den. Bei Bedarf kénnen auch Anderungen an diesen Anmerkungen vorgenommen werden.

Auch Beschriftungen zu den Scanstandpunkten werden in das GEOgraf 3D Gbernommen und
stehen anschlieBend jeweils als Auswahlsatz im AuswahlExplorer zur Verfligung. Alle zuge-
hérigen Elemente dieses Standpunktes, wie Punktwolken, Anmerkungen, Bilder, usw., kén-
nen direkt selektiert und weiter bearbeitet werden.

Die aufgenommenen Bilder werden ebenfalls importiert und stehen als Stationsansicht zur
Verfligung.

Falls kein zusammenhangender Bereich aufgenommen wurde oder die Daten mit bereits
erfassten, georeferenzierten Punktwolken verkniipft werden sollen, steht Thnen die neue
ebenenbasierte Registrierung zur Seite.

Messen in Punktwolken
Ableitung der Punkthéhe iiber die Punktwolke

In der 3D-Ansicht kdnnen verschiedene Messungen durchgefiihrt werden. So kann zum Bei-
spiel die Punkthéhe eines Punktes anhand der Punktwolke bestimmt werden. Wahlen Sie
hierzu Werkzeuge >> Punkte >> Andern >> Hohe >> Eingabe und anschlieBend
den Punkt aus. In der 3D-Ansicht wird nun die Lage der Punkte mit Hilfe einer Senkrechten
angezeigt. Mittels des Punktfangs kann nun die Héhe bestimmt werden.

Punkt messen

Sie kdnnen direkt in der 3D-Ansicht die 3D-Koordinaten eines Punktwolkenpunktes berech-
nen.

Wahlen Sie 3D-Ansicht >> Messen >> Punkte messen
Das Befehlsfenster "Punkt messen" erscheint.

Wahlen Sie nun via Klick einen Punkt in der 3D-Ansicht.

Die gemessenen Werte erscheinen in der Gruppe Ergebnisse.

H b=
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Punkt messen qx

-li*nr-';'.

Punkt

Punkt

*s170433.041; 6587677.127. 7.735
|

Ergebnis

X=170433.041

Y = 6587677127
Z=7735

Vorgabe Region
Befliegung Befliegung

Speichern

Verlauf

X=170433.041

Y =6587677127
Z=7735

Worgabe Region
Befliegung Befliegung

X=170434937

Y = 6587679353
Z=7365

Vorgabe Region
Befliegung Befliegung

Entfernung messen

Sie kénnen in der 3D-Ansicht des Weiteren den Richtungswinkel und die Entfernung zwischen
zwei Punkten der Punktwolkendatei berechnen.

1. Wahlen Sie 3D-Ansicht >> Messen >> Entfernung messen
Das Befehlsfenster "Entfernung messen" erscheint.

3. Wahlen Sie den ersten Punkt in der 3D-Ansicht oder geben Sie einen Punkthummer bzw.
Koordinaten (im Format X,Y) in das Feld Von ein.

4. Wahlen Sie einen weiteren Punkt oder geben Sie einen Punkthummer in das Feld Zu ein.
5. Die gemessenen Werte erscheinen in der Gruppe Ergebnis.

Winkel messen

Sie kdnnen auBerdem den Winkel zwischen drei markierten Positionen und/oder benannten
Punkten (Punktnummern) messen.
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So messen Sie einen Winkel:

Wahlen Sie 3D-Ansicht >> Messen >> Winkel messen

Das Befehlsfenster "Winkel messen" erscheint.

Prifen Sie, ob im Feld Optionen der korrekte Messtyp gewahlt ist.

Klicken Sie in das Feld Startpunkt und markieren Sie einen Punkt oder eine Position in

der 3D-Ansicht. Der markierte Punkt bzw. die Koordinate wird im Feld Startpunkt

angezeigt. Der Cursor springt ins Feld Drehpunkt.

5. Markieren Sie den Drehpunkt oder eine Position in der 3D-Ansicht. Der markierte
Punkt bzw. die Koordinate wird im Feld Drehpunkt angezeigt. Der Cursor springtins
Feld Endpunkt.

6. Markieren Sie den Endpunkt oder eine Position in der 3D-Ansicht. Der markierte Punkt

bzw. die Koordinate wird im Feld Endpunkt angezeigt. Der gemessene Winkel wird im
Feld Ergebnis angezeigt.

Hp b=

Punktprojektion auf Oberflache

Mit diesem Messwerkzeug kdnnen Sie massenhaft Lotabstdande zu einer Oberflache pro-
kollieren. Hierzu wahlen Sie zum einen entsprechenden Horizont und dann die Punktmenge
aus.
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3D-Ansicht

Von:

Zu:

Ausgewahlt 3

Erdoberflache

it Punktprojektion auf Oberflache
| =

Punktprojektion auf Oberfliache

Gemeldete Hohenunterschiede

Optionen

Von  Rechtsw Hochwert Punkthche Zu Oberflache  A-Hghe

660 170500, 6587561.2 8100m  Erdoberfl 1823m  -6.277m

671 170483, 6537568.2 13.100m  Erdoberfl 2326m  -10.774m

669 170486, 65875752 8100m  Erdoberfl 2326m  -5.775m

Ergebnisse Punktprojektion auf Oberfliche
Punkt Oberfliiche
(Meter) (Meter) |

660 170500.425 6587561.262 8.100 Erdoberfliche 1.823] -6,.277
67] 170493.619 6587568,243 13,100 Erdoberfliche 2.326| -10.774
669 170486.812 6587575224 8.100 Erdoberfliche 2,325 -5,775

Bearbeitung der Scans

Bevor mit der Punktwolkenbearbeitung und der Erstellung von CAD-Elementen oder Ober-
flachen begonnen wird, sind zunachst einige Bearbeitungsschritte mit den Scans notwendig:

« Scans einfarben

« Scanstation erstellen

« Paarweise Registrierung

« Ebenenbasierte Registrierung
« Georeferenzierung

Scans einfarben

Punktwolkenscans aus dem Trimble S7 oder der SX10 sind bei der Aufnahme erstmal nur mit
Intensitatswerten attributiert. Um die Punktwolken auch in Echtfarben darzustellen, kénnen
Sie die Punkte entweder direkt beim Import der JOB-/JobXML-Datei oder handisch im Nach-

gang aus Panoramenfotos mit Farben ausstatten.

GEOgraf 3D
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Scanstation erstellen

Mit diesem Werkzeug haben Sie die Moglichkeit die tachymetrisch georeferenzierten Scans
(reflektorlose Rastermessung) von der Station aus einem Messinstrument, wie dem Trimble
S7, Trimble SX10 oder dem Leica MS 60, zu lésen und nachtraglich zu registrieren oder geo-
referenzieren.

Registrierung

Die Punktwolkenregistrierung erméglicht die Verknlipfung von verschiedenen Scans anhand
von Uberlappenden Bereichen/Punkten. Sie kénnen die identischen Punkte manuell bestim-
men oder Uber einen Automatismus auswahlen lassen. Das Ergebnis der Registrierung ist
eine zusammenhangende Punktwolke.
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-
@ Purktwalkenvegionen
@] .8
9 502n_S003_oRegistierung

scan_S004_oRegistriens
e\"rwr.ier\e Dateien : e
7]

P Proiekt-Explor..| T

Ebenenbasierte Registrierung

‘Stationen werden verschoben

-

W Fang Meter Gitenez 1 £t 0

& Scanregisinierung X
-
Paarwese Regsiioung | Gesamt Vedenenng | Gearferenzenng

Pasr auswihlen &

scan_SD03_oRegistrisnung 7

Bewsgiche Stationen

|sean_S004_cRegistmening -

Paarregistrieren &

[ Paar automatisch registrieren ]
Purkipaase auswihlen:

] Automatisch ausrichien

Ul | X
2 |x I X
3 |% |5 X
[ Past-Registrierung optimieren ]
Paar pritfen ES
I Restwertiehler. 0,071 m
| | Oberiappung: 0.963%

[ 2u Referenz hinfugen | [ Schieten |

Diese neue Funktion im Menii 3D-Ansicht >> Punktwolken >> Punktwolke regis-
trieren ermdéglicht eine schnelle und einfache Ebene-zu-Ebene-Registrierung mehrerer
Scans. Bei dieser Funktion werden die Rohdatenformate tzf und flIs unterstitzt. Ein manu-

eller Eingriff wahrend der Berechnung ist nicht notwendig.

Sobald die Punktwolken registriert sind, kdnnen alle verfligbaren Punktwolkenbefehle, wie
z.B. das Automatische Klassifizieren, Erstellen von Orthofotos oder die Punkt-Attribut-Erken-

nung angewendet werden.

GEOgraf 3D
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— Scans verkupfen a s
| e

Ebenenbasiet Paarweise \Vefeinerung Georeferenzierung

Auswahlen x
Refersnzstationen:
@) IR ]
Verknipfung

Name Verwendsn aufheben
T T
Verschiebbare Stationen:

MName Horizontiert Berechnung ™
= .
3103) Ja O
4(34) Ja [l
5 (Q5) Ja [l
6 (36) Ja O v

Berechnung ~

Nivellement wahrend der Registierung freischalten

Automatisch registrieren

Georeferenzierung

Diese Funktion ermdglicht es, lokale oder von der Lage ungenaue Scanning-Daten durch
Angabe von identischen Punkten zu georeferenzieren. Hierbei ist die Angabe von einem
Punktpaar flr eine Verschiebung, zwei Punktpaaren fir eine Transformation ohne Berick-
sichtigung der H6he oder mehreren Punktpaaren fir eine Transformation mit allen Achsen
moglich.

Die identischen Punkte missen im AuBendienst gemessene Punkte sein, welche Uber den
Projekt-Explorer >> Punkte ausgelistet werden. Sie missen also Bestandteil der Job- bzw.
JobXML-Datei sein.
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3D-Ansicht x
T4 Projekt-Explorer B X | an pnsicht x ‘
% [z Nordbahaho V/ Vision =
Q & Punkie r

> &y Punktwolkenregionen *
@ 4@ Seans &
> i scan_S003_oRegistrierung
> @lyscan_S004_oRegistrierung
> 2016042652 (52)
> f 2016042653 (S3)

[§f Fotostationen
b [ Mediendatsien

> [ Importierte Dateien

Transformation definieren A
Transformationsrechner: 2 Pasre
Punkiname /Scanpurkt
¥ Punk : 20160426 | 5 32604215,822, 5753060,398; 124 (@)
Restwert Hochwert:  Restwert Rechtswert:  Restwert Héhe:
0.006m 0277m 0.065m
Punkiname /Seanpunkt
Punic 20160426 | #y 30604216.438; 5793060517: 124 (@)

Restwert Hochwert:  Restwert Rechiswert:  Restwert Hohe:
0,006m 0.277m 0.085m

=

L ®

Restwert Hochwert:  Restwert Rechiswert:  Restwert Hohe:

" B2 Pkt Explor_[7 Araichiier_| Georsferenzieren || Schiiefien

(m]

W Fang Meter Gitemetz 1 {1

Punkte auf Basis von Punktwolken erzeugen

In der 3D-Ansicht kénnen Sie direkt Punkte, Linien und Objekte erzeugen. Die Werkzeuge
mussen hierbei Uber die Menlleiste (Werkzeuge >> Punkte >> Erzeugen >> Manuell
>> Frei Autobzw. Werkzeuge >> Linien >> Erzeugen >> Manuell >> Frei Auto)
oder Uber die Werkzeugleiste ausgewahlt werden.

Wenn Sie im 3D-Fenster Uber Rechteck oder Polygon Punkte einer Punktwolke markiert
haben, kénnen Sie diese Punkte wieder als echte CAD-Punkte in die Planansicht ibernehmen.

|@: Sollen 3827 Einzelpunkte erzeugt werden ?

Dazu dricken Sie gedriickter Shift-Taste das Werkzeug 3D-Ansicht >> Punktwolken
>> Punkt von Punktwolke erstellen. Nach einer Riickfrage erscheint noch einmal ein Hin-
weis auf die erzeugte Punktanzahl.
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Anhand der Punktwolke kénnen Sie des Weiteren Hohen flr eventuell schon vorhandene 2D
Punkte Gbernehmen. Sie kdénnen also z. B. anhand eines hinterlegten Orthofotos lagegenaue
2D-Punkte erzeugen und diesen Punkten anhand des Werkzeugs Punkte >> Andern >>
Hohe auf Grundlage der Punktwolke eine H6he hinzufligen.

Bordstein-, Rinnen- und Fahrbahnmarkierungerkennung

ALl =y LI g

GEOgraf unterstitzt Sie beim Erstellen von Punkten und Linien an Borden und Fahr-
bahnenmarkierungen. Sie klicken nur in die Region, in der Sie das Bord bzw. die Rinne erfas-
sen wollen. GEOgraf ermittelt dann automatisch einen Vorschlag flir den besten
Punktwolkenpunkt. Sie bestatigen oder korrigieren diesen im Auswahlfenster.

Bei der Erstellung der Punkte und Linien kénnen Sie zwischen den Auswahltypen Vorgabe,
Bordstein,Rinnstein und Fahrbahnmarkierung wahlen:

Auswahltyp Vorgabe =

Dieser Auswahlmodus ermdglicht das Auswahlen von Punkten mithilfe der normalen Pick-
box-Offnung.

Auswahlityp Bordstein &

Dieser Auswahlmodus ermdéglicht das exakte Auswdhlen von Punkten oben auf einem Bord-
stein, indem Sie zunachst einen Punkt in der Néahe auswahlen. Die Software berechnet dann
automatisch den besten Punkt an der Stirnseite des Bordsteins in der Nahe und 6ffnet eine
entsprechende Schnittansicht, in der Sie die Auswahl noch anpassen kdénnen.
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Auswahltyp Rinnstein &

Dieser Auswahlmodus ermdéglicht das exakte Auswdahlen von Punkten in einem Rinnstein,
indem Sie zunachst einen Punkt in der Néhe auswahlen. Die Software berechnet dann auto-
matisch den besten Punkt in der Rinne in der Néhe und 6ffnet eine entsprechende Schnit-
tansicht, in der Sie die Auswahl noch anpassen kénnen.

Auswahl bestatigen

Abbrechen

Auswahltyp Fahrbahnmarkierung =

Um die Digitalisierung von Markierungen auf einer Fahrbahn zu unterstiitzen, wurde ein wei-
terer Assistent zur halbautomatischen Suche implementiert. Ahnlich wie bei der Erfassung
von Bordsteinen klickt der Anwender im Modus Fahrbahnmarkierung in die Nahe von dieser.
Eine Lupe 6ffnet sich und markiert einen automatisch gefundenen Punkt.
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Auswahl bestétigen

Abbrechen

Automatisierte Extraktion von Baumen, Schildern und Masten

Das Suchen, Erstellen und Attributieren von Baumen, Schildern und Masten wird im 3D auto-
matisiert. Auf Knopfdruck werden die Punktwolken analysiert, z.B. Baume erkannt und mit
Sachattributen, wie Stamm, Krone und H6he versehen.

+ Punktobyekt extrahieren o x
B T A

Datenextraktion
Extraktionstyp: Einstellungen
Baum g
() Manuell (@) Automatisch
|4 4 & o3
lgnorieren MNomal Markierung

Tipp! Zeigen Sie zur Anzeige von
Baumattribute extrahieren

Erzeuge Punkt

Anfangspunktname:
|;} - r : e |"'l-. _.-' P . " o - A r 'I
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Der Neupunkt wird im Fall eines Baumes Mitte Stamm am unterem Stammende erzeugt. Die
Suche kann manuell pro Baum oder komplett automatisch tber die angezeigte Punktwolke
erfolgen. Alle automatisch gefundenen Elemente kénnen nach der automatischen Suche durch
den Benutzer einzeln angefahren und kontrolliert werden. Durch die Angabe eines Codes wer-
den im GEOgraf anschlieBend Punkte mit korrekter Punktart und Zuweisung der gefundenen
Sachattribute erstellt.

Der Assistent lasst sich Uber das Menii 3D-Ansicht >> Punktwolken >> Automatisierte
Extraktion aufrufen. Im Auswahlfeld Extraktionstyp stehen die Typen Baum, Mast und Schild
zur Verflgung. Bevor die Automatisierte Extraktion ausgeflihrt wird, sollte vorab eine
Automatische Klassifizierung durchgefiihrt werden. Danach sind die Ergebnisse gesi-
cherter und die Berechnung erfolgt performanter.

Im Modus Manuell wahlt man einen beliebigen Punktwolkenpunkt am Stamm des Baumes
und klickt anschlieBend auf den Button Baumattribute extrahieren. GEOgraf sucht auto-
matisch die Stammmitte und bildet am StammfuBpunkt einen vorerst temporaren Punkt mit
den gefundenen Sachattributen Kronen- und Stammdurchmesser sowie der Baumhdhe. Die
Sachattribute kénnen nachtraglich manuell angepasst werden, bevor man den Punkt durch
den Button Hinzufiligen erstellt.

Im Modus Automatisch wird nach Driicken des Buttons Baumattribute extrahieren die
gesamte, dargestellte Punktwolke analysiert. Alle gefundenen Baume werden gekenn-
zeichnet. AnschlieBend ist eine manuelle Uberpriifung mit Hilfe der Pfeil-Buttons maglich.

Sind alle Werte kontrolliert kénnen diese mit Hilfe der Angabe eines Objektcodes direkt mas-
senhaft als GEOgraf Punkt mit entsprechender Punktart erzeugt werden. Die Verknipfung von
Objektcode und Punktart geschieht tber die Merkmalsbibliothek fxI, die auch im GEOgraf
unter dem Menii Export >> Trimble Access >> Katalogdaten FXL erzeugt werden
kann. Sind der Punktart auch Sachdatentabellen bzw. -attribute zugewiesen, werden den GEO-
graf Punkte die gefundenen Werte (Stamm, Krone, H6he) direkt zugewiesen.
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Hinweis: Mit den neuen GEOgraf-Mdglichkeiten der Version 10.0b kdnnen die erstellten
Baume bzw. Symbole auch direkt automatisch anhand eines Sachattributes wie z.B. der
Krone skaliert dargestellt werden.

Punktwolkenregionen

Damit der Anwender nicht mit der gesamten Punktwolke arbeiten muss, empfiehlt es sich
die Punktwolke in verschiedene Bereiche zu Extrahieren bzw. Filtern. Hierflir stehen meh-
rere Werkzeuge in der 3D-Ansicht zur Verfligung.

« Temporares Ausblenden von Punktwolken
« Manuelle Punktwolkenbereiche

« Begrenzungsrahmen

« Automatische Klassifizierung

« Erdbodenextraktion

« Regionen aus Intensitdt ableiten

« Neue Punktwolke ableiten (Sampling)

Ausblenden von Punktwolkenbereichen

Zum temporaren Ausblenden von Punktwolken stehen Ihnen drei Werkzeuge zur Verfligung.
Sie kdnnten Uber diese Werkzeuge schnell unnétige Bereiche ausblenden

e AusschlieBen

Beibehalten der nicht selektierten Punkte = ausblenden

¢ EinschlieBen

Beibehalten der selektierten Punkte = nicht selektieren Bereich ausblenden

¢ Alle wiederherstellen
Alle temporar ausgeblendeten Punkte werden wieder dargestellt

Erstellung von Punktwolkenbereichen

Beim Importieren von Scans in das Projekt wird automatisch eine Punktwolkenregion
erzeugt, die samtliche Scanpunkte enthdlt. Sie wird mit dem Namen "Vorgabe" im Projekt-
Explorer und im Ansichtsfilter-Manager angezeigt. Jede weitere ins Projekt importierte
Punktwolkendatei wird zu dieser Vorgabe-Punktwolkenregion hinzugefigt.

Um seine importierte Punktwolke z. B. aus Ubersichtsgriinden in verschiedene Bereiche zu
unterteilen, gibt es das Werkzeug Punktwolkenregion erstellen, welches Sie unter 3D-
Ansicht >> Punktwolken >> Punktwolkenregion erstellen finden.

Flr die Nutzung dieses Werkzeuges missen Sie im ersten Schritt den jeweiligen Bereich mit-
tels eines aufgezogenen Fensters selektieren. Wenn dieser Bereich hervorgehoben ist, kann
das Werkzeug ausgewahlt werden. AnschlieBend befinden sich im Ansichtsfilter-Manager
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zwei Punktwolkenregionen. Zum einen die neue Punktwolkenregion unter dem Namen
"Region" sowie die "Vorgabe". Beim Erstellen einer neuen Punktwolkenregion werden die
Scanpunkte aus der urspringlichen Region entfernt und der neuen Region zugewiesen.

So erstellen Sie eine Punktwolkenregion mittels Auswahlrahmen:

1. Wahlen Sie eines der folgenden Verfahren zum Zeichnen des Auswahlrahmens aus, um
diese Scanpunkte in einer neuen Region zusammenzufassen.

« FUr einen Rechteckrahmen wahlen Sie Auswahlrahmen (oder driicken Sie F5).

Klicken Sie dann in die Grafikansicht und ziehen Sie mit der Maus einen Rahmen.

« FUr einen Polygonrahmen wahlen Sie Auswahlpolygon (oder dricken Sie F3).
Ziehen Sie nun mit gedrickter linker Maustaste die erste Linie des Polygons.
AnschlieBend kénnen Sie durch Klicken neue Stlitzpunkte des Polygons
bestimmen. Mit einem Doppelklick schlieBen Sie den Rahmen und beenden die
Auswabhl.

2. Wahlen Sie im MenU oder in der Symbolleiste Punktwolkenregion erstellen. Sie kon-
nen direkt bei der Erzeugung dieser Punktwolkenregion einen entsprechenden Namen
vergeben. Die neue Region wird als neuer Knoten Punktwolkenregion im Projekt-Explo-
rer angezeigt.

MamenderScan ion eingebe .

Regionsname:
Punktwalke

3. Um im Anschluss die Farbe oder die Darstellung dieser Punktwolkenregion zu andern,
markieren Sie diese Region und wahlen im Kontextmeni den Eintrag Eigenschaften
(F11). Nehmen Sie dann die Anderungen im Fenster Eigenschaften vor.

Eigenschaften 3 x
i 5 ¥

Punktwaolkenregion
S Punktwaolke

Punktwolkenregion (1) - ]
|- Eigenschatt |
Name: Punktwolke
Anzahl Punkte: 6673
Einstufung 5
-| Anzeige
Farbe: B Magentzrot
YrEEITS WWahre Farbe
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Zu Region hinzufiigen

Wahlen Sie einen Bereich einer Punktwolke in der Grafik an und fligen Sie diese ange-
wahlten Punkte zu einer beliebigen Region hinzu.

+ Zu Punktwolkenregion hinzufugen ax

Zu Region hinzufigen:

Hoher Bewuchs ]

Hinzuzufigende Scanpunkte:

Ausgewahlt 2

Anwenden

Regionen verschmelzen/zusammenfiihren

Markieren Sie - am besten im Projektexplorer - beliebig viele Regionen. Diese kénnen
Sie dann zu einer einzigen zusammenfassen.

4 &y Punktwolkenregionen
¢ Erdoberflache
& Gebaude
 OGebaude 1
& Gebaude_2 Laschen
& Gebaude 32
& Gebdude_4 Region wiederherstellen

& Gebaude_5 Sichtbarkeit umschalten

() GEb?”dE—E Regionen zusammenfiihren
& Gebaude_7 *

¢ Hoher Bewuchs

Eigenschaften

Begrenzungsrahmen zur individuellen Einschrankung der Auswahl

Der Begrenzungsrahmen ist ein nitzliches Werkzeug zum Extrahieren bzw. Filtern und
Auswahlen von Daten. Durch den Assistenten Auswahl >> Begrenzungsrahmen edtie-
ren kann man den Bereich in der Lage und Hohe sowie mit einer Drehung exakt ein-
schranken. Dies kénnte zum Beispiel bei der Erstellung / Erfassung von Grundrissplanen
helfen. Sie finden den Begrenzungsrahmen unter Auswahl >> Begrenzungsrahmen de-
/aktivieren.

Seit der GEOgraf Version 9.1a kénnen Sie mehrere Begrenzungsrahmen definieren, abspei-
chern und auch wieder aufrufen. Neben der Eingabe der verschiedenen AusmaB-Infor-
mationen oder der manuellen Anpassung via Mauscursor, kénnen Sie weiterhin auch den
Begrenzungsrahmen direkt durch die derzeitige Ansicht festlegen lassen.
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Begrenzungsrahmen:

Name:

Begrenzungsrahmen

Farbe:

1 Gelb v
Orthom. Hohe
| % 1666 E
Ursprung:

“| 170415,003; 6587659.918
e

Lange

¥ | 132,197
| Lty

Breite:

¥ 213,020
| 1ty

Hahe:

¥ 111,145
| My

X-Achsen-Drehung:

[ |0-00'00”
Y-Achsen-Drehung:
1%/000'00"
Z-Achsen-Drehung:
/00000

Rahmen einblenden
Scheitelpunkt-Griffpunkte einblenden
Ebenen-Griffpunkte einblenden
Achsen-Griffpunkte einblenden

Achsen-Drehungen zuricksetzen
In Ansicht einpassen
Deaktivieren
Erstellen

Entfernen

Automatische Klassifizierung

Dieses Werkzeug erkennt in Punktwolken typische Geometrien von Objekten und fasst die
dazugehoérigen Punkte in Regionen zusammen. Aktuell werden folgende Regionen unterstiitzt:

« Erdoberflache (eine Region)

« Gebdude (eine Region pro Gebaude)

« Masten und Schilder (eine Region pro Element)
« Hoher Bewuchs (eine Region)

GEOgraf 3D Seite 75 von 126



Erdbodenextraktion

Dieses Werkzeug ermdéglicht die Erdoberflachen-Extraktion, das heiB3t die Punktwolke wird
auf ihre Bodenpunkte reduziert. Hierbei wird eine separate Punktwolkenreregion namens
Erdoberfldche erstellt.

Der Algorithmus ist anders als bei der automatischen Klassifizierung und erzielt teilweise
bessere Ergebnisse. AnschlieBend kénnen Sie mit wenigen Klicks ein aussagekraftiges
Geléandemodell ohne stérende Gebdude, Verkehrszeichen, Vegetation und Fahrzeuge rech-
nen.

Regionen aus Intensitat

Viele Anwender von Punktwolken halten die Intensitat eines Scanpunktes fir aus-
sagekraftiger als die Farbinformation und arbeiten lieber in der Intensitatsansicht als in der
Echtfarbendarstellung.
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Die Aussagekraft der Intensitat (Stérke des Signalechos) der einzelnen Scanpunkte kénnen
Sie jetzt auch zur Definition von Punkwolkenregionen verwenden. Daflir gibt es jetzt das neue
Werkzeug 3D-Ansicht >> Punktwolken >> Region nach Intensitat ableiten.

& Region nach Intensitat abfragen ] x
H -

Fegicnsname:
Indensitaisfiter]
Punktwolkersegionsauswahl
PAusgereshlt: 1

Intensitatsbereich definieren

Tiebaert

=

J 255

Im Werkzeug filtern Sie alle Punktwolkendaten in der Selektion mit den Schaltern Tiefwert
und Hochwert. Die Scanpunkte innerhalb des Bereiches zwischen Tiefwert und Hochwert wer-
den farblich hervorgehoben. Wenn Sie mit Ihrer Auswahl zufrieden sind, speichern Sie das
Ergebnis dann als Punktwolkenregion ab.

Das hilft hervorragend beim Filtern von StraBenbeschriftungen oder von Bauteilen bestimm-
ten Materials.




Neue Punktwolke ableiten (Sampling)

Mit dieser Funktion erstellen Sie eine neue Punktwolkenregion mit geringerer Datendichte.
Dies kann insbesondere fir die Erstellung von Oberflachen und zur Weitergabe an Dritte not-
wendig sein. Das Ableiten erfolgt tiber ein Raster oder liber die Angabe einer Ziel-
punktanzahl (zufallig).

raumlich zufallig

Oberflachen

Oberflachen ist die Bezeichnung von in der 3D-Komponente erzeugten DGM-Horizonten. Da
die Datenstruktur von Oberflachen etwas anders ist als von GEOgraf-DGMs gibt es jetzt
einige Werkzeuge, die flir Oberflachen zur Verfligung stehen, fir GEOgraf-DGMs aktuell
jedoch nicht.

Erstellen von Oberflachen

In der 3D-Ansicht kénnen Sie auf Grundlage der Punktwolken Oberflachen berechnen.
Hierzu navigieren Sie Uber das Meni 3D-Ansicht >> Oberflachen >> Oberfldachen
erstellen. Im nun bekannten geéffneten Dialog kénnen die Horizontdefinitionen fest-
gelegt werden.

Im Anschluss werden die Elemente flr die Generierung der Oberflache ausgewahlt. Unter
dem Werkzeug Optionen stehen verschiedene Auswahlfunktionen bereit. Sie kénnen
jedoch auch manuell mittels eines Rechtecks einen Bereich festlegen. Hierzu missen Sie
jedoch vorher in die Auswahlbox gedriickt haben.

Im letzten Schritt fihren Sie die Berechnung durch einen Klick auf Anwenden oder OK aus.
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Weitere Bearbeitungsschritte mit der Oberfldche

Eine in der 3D-Ansicht erstellte Oberflache kann zur méglichen Weiterbearbeitung in die Pla-
nansicht von GEOgraf geladen werden. Hierzu kénnen Sie den Horizont Giber den Pro-
jektManager einblenden. Des Weiteren kénnen Sie auch die bereits aus dem herkémmlichen
DGM verwendeten Werkzeuge via Héhenlinienerstellung, die Massenberechnung oder die
Erzeugung von horizontalen Schnitten fiir eine Oberflache erzeugen.

Nachbearbeitung von Oberfldache
Um die Oberflache nachzubearbeiten gibt es zwei verschiedene Méglichkeiten:

Bearbeiten in der 3D-Ansicht

In der 3D-Ansicht kdnnen Sie Uber die Eigenschaften der Oberflache (Rechtsklick auf die Ober-
flache im Ansichtsfilter-Manager) die Kantenldnge und den Kantenwinkel verandern.

. Maximale Kantenldnge: Geben Sie die maximale Lange ein, die eine Dreieckskante
am Rand der Oberflache haben darf. Dieser Wert legt fest, wie weit Punkte, die eine
Kante der Oberflache bilden, maximal auseinander liegen diirfen. Die Kantenldnge
muss groBer als 0,00010 m sein.

GEOgraf 3D Seite 79 von 126



« Maximaler Innenwinkel: Geben Sie den maximalen Winkel ein, den ein Ober-
flachendreieck aufweisen darf. In der Praxis begrenzt dieser Wert die Anzahl langer
aber sehr enger Dreiecke, die am Rand der Oberflache gebildet werden kénnten. Der
Kantenwinkel muss zwischen 30° und 180° liegen.

Bearbeiten in der Planansicht

In der Planansicht kénnen Sie die Oberflache Uber die bekannten Werkzeuge wie z. B. DGM
>> Loschen >> Linienzug bearbeiten.

—

3D-Ansicht >> Oberflachen >> Oberflachengrenzen hinzufiigen/entfernen

Mit diesem Werkzeug kénnen Sie mithilfe einer geschlossenen Polylinie Sub-Bereiche einer
Oberflache auswahlen. Dann ist es zum Beispiel méglich Héhenlinien nur partiell tber eine
Oberflache zu erzeugen oder Massen nur in einem begrenzten Bereich zu berechnen.
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3D-Ansicht >> Oberflachen >> Oberflachen zusammenfiihren

Mit diesem Werkzeug kénnen zwei Oberflachen miteinander verschmolzen werden.

Massenermittlung der Oberflachen

Neben der REB-konformen Massenerberechnung mittels DGM >> Masse gibt es fiir die Ober-
flachen auch drei Werkzeuge, die direkt in der 3D-Ansicht zur Verfiigung stehen.

Massen-Raster

Ergebnisse

Massen fur Raster "Massen-Raster”
Abtragsmasse 1769.2 m*
Abtragsflache: 1989.0 m*
Aufiragsmasse: 25909 m®
Aufiragsflache: 25420 m*
Mettomasse: -621.7 m*

Erdbaubericht

Massenermittlung Abraumhalde

Gemessen Abraumhalde Oberfliiche im Vergleich mit ungefihre Grundfliiche Oberfliiche
Oberflichen
Hilfs-DGM Einstufung: Nicht klassifiziert
Massen aus Oberflichengeometrie

Ungefihre Masse der Abraumhalde 1.5154 m?
Ungefihre Masse der Senke 4.409.1 m?*

Flichen aus Oberflichengeometrie

Ungefihre Fliche der Abraumhalde 2.113,0 m?
Ungefihre Fliche der Senke 5.350,.2 m?
Null-Massen-Fliche 0.0 m?
Gesamt 7.493.1 m?
Tiefenzusa f: g

Maximale Tiefe der Halde 2,062 m
Maximale Tiefe der Senke 2,502 m

GEOgraf 3D Seite 81 von 126



Oberflachen-Bericht

Oberflichenbericht — O b4

{ 1 von 2 b M ¢ @El-u W~ 100% - Suchen | Weiter

e |

Oberflachenbericht
Allgemein
Name Hilfs-DGM
Einstufung Nicht klassifiziert
Zahlen
Anzahl Scheitelpunkte: 408
Anzahl Dreiecke: 773
Anzahl Bruchkanten: 331
Anzahl Formlinien: 0
Begrenzungen
Mindestwert Héchstwert Differenz

Rechtswert (Meter) 995,719 1106,285 110,566
Hochwert (Meter) 969,904 1054,682 84,778
Hohe (Meter) 44,000 48,172 4172
BemaBungen
Planimetrischer Oberflachenbereich: 74931 m?
Gesamtoberflache: 7768,0 m?
Grilites Gefalle: 783,80%
Flache nach Hohe

Kleinste Hohe (m) Grofte Hohe (m) Planimetrischer  Gesamtoberflache (m?)

Oberflachenbereich (m?)
44,000 48,172 74931 7768,0
< >

Luftbild als Textur auf 3D-Oberflache anzeigen

Bitmaps aus GEOgraf stehen automatisch in der 3D-Ansicht zur Verfiigung. Dort erscheinen
sie im Projektmanager in der Rubrik Importierte Dateien.
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Die Bitmaps kdnnen als Textur auf eine bestehende Oberfldche gelegt werden. Nutzen Sie
hierfir das Kommando Oberflachenkomponenten hinzufiigen/entfernen aus dem Kon-
textmeni der Oberflache oder das gleichlautende Werkzeug.

Oberflachen-Schnittansicht

Sofern Sie lediglich einen Schnitt durch die Oberflache sehen und kein richtiges Profil erzeu-
gen mochten, kénnen Sie im Kontextmenu zur Oberflache im Projekt-Explorer das Werkzeug
Oberflachen-Schnittansicht aufrufen.

Nachdem Sie mittels zweiter Punkte Ihre Achse definiert haben, wird Ihnen innerhalb der 3D-
Ansicht der Schnitt durch die Oberflédche angezeigt. Diese Ansicht wird nicht gespeichert und
kann direkt verworfen werden.
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[ Pansnsint. PLXSEC Rl Protokol
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5

+ Projekt-Explorer | T

Oberflachenschnitt %

ZuWe

170466.165. 6587510428 170363 977. 6587744.191 Oberflachen /] Schnitfinie anzeigen Anwenden

i QD@ &7 Fang [ Meter Raster Standard 1 B

Profilbearbeitung

Sie kénnen anhand der Oberflachen ebenfalls Langs- und Querprofile erzeugen. Hierzu mus-
sen Sie im Profile-Erzeugen-Dialog als Horizont die entsprechende Oberflédche auswahlen.
In diesem Fall werden geschnittenen Dreieckskanten in das Profil Gbernommen. Auf Grund
der meist sehr kleinen Dreiecke werden die einzelnen Stitzpunkte im Profil nicht beschrif-
tet. Um alle Stltzpunkte im Profil zu beschriften, missen Sie die entstandenen Polylinien in
der interaktiven Profilbearbeitung via Linien >> Umwandeln >> Poly->Lin dndern.
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Zum Optimieren des Profils kénnen Sie des Weiteren in der interaktiven Profilbearbeitung via
Bearbeiten >> Profildaten dndern >> Optimieren anhand des Abstandes und der Stei-
gung das Profil beeinflussen.

Profidaten andem o |
Dstenmuswahl
Achse: 00 ()] Achse 200
Profile vone 0,000 = bis: 60040 -
Horizonte: 1 [d-—l

| Léschen | Beaugshehe | Optimveren | Punite sbaleichen | Parallele | Kopieren | Schnitte|
Horizonte optamisren via Abstand

minimaler Abstand sweier Punkie [m) 50000 Optimigren

Horzonte optemieren via Steigung

minimale Steigungsdifferen [%]:  0.0000 Optimigren

(soiier] [ e |
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Soll-Ist-Analyse mit geneigten Oberfldchen

Ein interessantes vermessungstechnisches Aufgabengebiet ist die Bauwerksiiberwachung.
Hierunter fallen Deformationsanalysen, Feststellen von Verformungen, Verschiebungen, Set-
zungen und vieles mehr.

Fur das Auffinden bzw. Aufzeigen von derartigen Abweichungen SOLL <--> IST gibt es in
der 3D-Ansicht nun die projizierten Oberflachen. Deren Vermaschung kann als Projektion
einer beliebig geneigten Ebene berechnet werden.

Im ersten Schritt wird die Projektionsebene mit Hilfe des Ebenendefinitionsmanagers (siehe
Meni 3D-Ansicht >> Ansicht >> Ebenendefinitionsmanager) frei definiert.

Dodesicht x

¥4 Eoencndefintionsmana ger x
L

Schieten

Mit 3D-Ansicht >> Oberflachen >> Projektionsoberfldache erstellen geschieht dann
die Berechnung.

Liegen zwei dieser Oberflachen mit gleichem Ebenenbezug vor, ist es mdglich, diese zu ver-
gleichen, eine Auf- und Abtragskarte zu erstellen oder Abweichungen per Abstandstext sicht-
bar zu machen.
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Das Werkzeug Auf- und Abtragskarte erzeugen generiert eine Karte, die auf einer Ober-
flache die Flachen anzeigt, auf denen durch einen Auftrag bzw. Abtrag (im Rahmen der Tole-
ranz) ein Entwurf realisiert werden kann. Die Auftrags- und Abtragsbereiche kénnen
schattiert bzw. als Werteraster mit Héhen-Unterschieden zwischen zwei Modelloberfléachen
(z. B. zwischen dem urspriinglichen Geldande und einer Entwurfsoberflache) dargestellt wer-
den. Die Messungen sind im Raster farbcodiert, um anzuzeigen, wo Erdmaterial abgetragen
oder aufgetragen werden muss. Die Karte wird dynamisch an Anderungen der zugrunde lie-
genden Oberflachen angepasst.

Die zu verwendeten Textstile kdnnen Uber den Textstil-Manager im Werkzeug Menii 3D-
Ansicht >> Datei >> Textstil-Manager definiert werden. Wahlen Sie dort den Stil zum
Steuern von Schriftart, Schriftstil, Ausrichtung und GréBe der Gitteranmerkungen.
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EX, Textstil-Manager X

Textstile Stilname:
Standard | |

TrueType-Schriftarten
Outline-Schriftarten

Schriftart:

Ausrichtung:

|Umen links v |

Schriftstil
[ Fett
[ Kursiv
[J Unterstrichen

Neu Laschen
Effekte

Voransicht Verkniipfung Breitenfaktor
[1.00 |

Flacher Winkel:
o |

[ Autom. anpassen
[] Laschen
Grofte
Héhe:
(| |

O Grundeinheit

(O Kartenblatteinheiten (Millimeter)

Schritt fiir Schritt Anleitung fiir ein Anwendungsbeispiel

Im folgenden Fall soll die Verformung einer Turmfassade ermittelt werden. Als Daten-
grundlage stehen eine im Jahr 2020 aufgenommene Punktwolke als Ist-Zustand sowie vier
Punkte aus einer tachymetrischen Aufnahme aus dem Jahr 2015 als Soll-Zustand zur Ver-
figung.
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T Ansichtsfilter-Manager

‘rmoligscasm

> Ei
\ gener Filter

o | <Alles=

[ Beziehungen fiir gemitielten Punkt

[ Laser-Entfernungsmesser
[# Medienordner

[+ Nivellement

[ Polygonzug

[~ Totalstation

[ Scan Observation

[] Photogrammetrie
Markierung

T i =[] Layer

L]

b

gl

%

<

Co
[C 0.0Ebene 0
[ Punkte

o &[] Seans

[ Wieterturm Scan (Y1)

=
& - =[] Punkiwolkenbereiche

[ standard
[~ Niemals klassifiziert

Punkt Beobachtungen GNSS-Anzeigestil

[CJPunkikennungen einblenden
[1Punkisymbole einblenden
[l objektcode anzeigen
[[]Hghe anzeigen

[] Getrennte Punkte anzeigen
[ INur Objektsymbol anzeigen

Anzeigeoptionen

v Ansichtsfilter-Manager vU:1 ,0

|E‘O|] E:: // |, Fang E Meter Raster Standard

Uber den Ebenendefinitionsmanager wird zunichst {iber die Soll-Punkte die Ebene defi-
niert (bspw. via "Drei Punkte")

T Ansichtsfilter-Manager B x

a
— O

o)

LR

molssoael

Eigener Filter =
<Alles> v
[ Azimut ~
[ Punkt

[ Beziehungen firr gemittelten Punkt

[ Laser-Entfernungsmesser

[ Medienordner

[ Nivellement

[ Polygonzug

[ Totalstation

[~ Scan Observation

[ Photogrammetrie
Markierung

Layer
. e
R [Z 0.0 Ebene 0
& [ Punke
s Scans

7 Punkiwolkenbereiche

[Z Standard
[ Niemals Kiassifiziert v

A
Punkt 9

[] Punktkennungen einblenden

[] Punkisymbole einblenden

[] Objektcode anzeigen
[JHéhe anzeigen

Getrennte Punkte anzeigen
] Nur Objektsymbol anzeigen

< T Ansichtsfilter-Manager

Coordinate.

3DAnsicht x |

v0:1,0

4t Ebenenmanager

[ Fassade

Name:

Fassade

Ebenen  Unterebenen
Flache
O Lotrechtzur Hochwert-Achse
O Lotrechtzur Rechtswert-Achse
O Lotrechtzur Héhen-Achse
O Parallel zur aktiven Ansicht
(@ Drei Punkte
O Normalendefinition iiber zwei Punkte
O Vertikale Ebene
(O Von einem ebenem Objekt aus
O Von linearem Pfad

Invertieren

Punkt 1

| [3570277.311: 5729271 847: 340163

Punkt2:

|_* [3570281.601: 5729271 689: 340.240

Punkt3:

|_* [3570277.103: 5729271 508: 331 521

E‘QD # 67 L Fang [l Meter Raster Standard 1 it

Position,

| [3570279.381: 5729272.115: 335.701

Schiiefien

Mit Hilfe der Schnittebenenansicht kann anschlieBend die Punktwolke auf Grundlage dieser
Ebene dargestellt und Uber eine Starke der Schnittebene die Dicke dieser Ebene festgelegt
werden. Hierdurch ist sichergestellt, dass das Rauschen der Punktwolkenaufnahme sowie ggf.

vorhandene Verformungen direkt berlicksichtigt werden.

GEOgraf 3D

Seite 89 von 126



T Ansichtsfilter-Manager ax

‘amoseneeD
g 7 Eigener Filter i
e | <Alles> ~
; [ Azimut A
= [ Punkt

[ Beziehungen fir gemittelten Punkt
[~ Laser-Entfernungsmesser

[~ Medienordner

[~ Nivellement

[~ Polygonzug

[~ Totalstation

[~ Scan Observation

w 3% i |

B Markierung
* 5[] Layer
3 Zo
[~ 0.0 Ebene 0

[~ Punkte
=- Scans
%" . 7] Punktwolkenbereiche

[~ standard
[ Niemals klassifiziert

™" 5[] Photogrammetrie

&

<

% Punkt Beobachtungen GNSS-Anzeigestil  Anzeigeoptionen

] Punkikennungen einblenden
D Punktsymbaole einblenden
[[]objekicode anzeigen
[[]Héhe anzeigen

Getrennte Punkte anzeigen

["INur Objektsymbal anzeigen

% Projekt-Explorer Y Ansichtsfilter-Manager

3D-Ansicht X

L

v0:1,0
Schnittebenenansicht % |
| 0+000,00 | Ebene
| T Fassade >

L ] Schnittebene anwenden

|
|
! B r 7”—:[ Starke der Schnittebene:
| L
2%@957" F 74 ————— — [ oberfiachen-Schnittebene einblenden
| .
224900 | i BN N N i
i
[
2o NI S < SN =< N -< S _
=l
]

Qﬂ@ w7l Fang [ Meter Raster Standard 0 0 54.942m.3415m E

Uber die Schnittebenenansicht kann nun direkt ein neuer Punktwolkenbereich erstellt
werden. (Punktwolkenbereich mittels Auswahlrahmen oder Auswahlpolygon selektieren

+ Bereich erstellen)

* | amsicit x|

o T Arskhistierttonsger
BEO sSORQE

Egensr Fite

* | spamscht x

o <Ales>
[ Punie

£ 3 RIKIKIKIRIKIR]

ﬁ[ID

NE e

CINur Objekisymbol

T AnscnstiterManager VU 1,0

Elo @ L oy @ e Raser snios 0 =

Uber das Werkzeug Menii 3D-Ansicht >> Oberflichen >> Projektionsoberfliche wird
dann die Vermaschung des neuen Punktwolkenbereiches zur definieren Ebene durchgefihrt
(=> Ist-Zustand). Projektionsoberflachen werden wie klassische digitale Gelandemodelle,
3D-Oberflachen und Profile als Horizont (Meni Parameter >> Horizontparameter) abge-

speichert.
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Flo@# a5 L foro @ votr Roser straos 1

=

B X | parsicht x

Nt e

V10
Elo@# a4 L rog @ mee Roster sondos » 0 1

Mit dem Werkzeug Menl 3D-Ansicht >> Oberflichen >> Projektionsoberflache wer-
den im nachfolgenden Schritt die Soll-Punkte als Vermaschungselemente angewahlt und eben-

falls zur Ebene vermascht. (=> Soll-Zustand)

Wl
V1,0 wonden ok Avbrch
Foaf . L o @ v Rastoc stnsaa 5 6 =

22| 30 ansicnt x

[

W
VU 1,0
[Ele@# 2% 1 Forg @ et Roste stndos 0

Da die Projektionsoberflachen beide auf Grundlage der identischen Ebene erstellt worden
sind, lasst sich nun via Werkzeug Meni 3D-Ansicht >> Oberflachen >> Auf- und
Abtragskarte erzeugen eine Vergleichskarte erzeugen. Der Anwender kann nun ent-
scheiden ob die Karte schattiert und das Raster beschriftet werden soll.

GEOgraf 3D
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4% Auftrags- und Abtragskarte erzeugen 3 X

| i o

Mame:

|So|l vs Ist

Oberflachen
Anfanglich:

Fassade Soll e
Klassifizierung: Nicht klassifiziert
Endgultig:

Fassade Ist w

Klassifizierung: Nicht klassifiziert

Kartenobjekte
Karte schattieren

Raster beschriften

Eigenschaften fur Rasterbeschriftung
Layer:

o o]
Textstil:

|Standard V|

Gitterabstand:
~feos |
Gitterstil:

Markierungen w
Machkommastellen:

Basierend auf den Einheiteneinstellun -~

Die Darstellung einer Auf- und Abtragskarte kann nach der Erzeugung Giber F11-Eigen-
schaften >> Farbzuordnung anpassen gedndert werden. Bei einer Auf- und Abtrags-
karte kénnen Sie so die verschiedenen Auf- und Abtragsschichtstéarken differenziert
voneinander farblich darstellen.
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o 7 Ansichisiter-anager 2 x

v ——— = Eigenschaften 7
1] — 3
v - Projizierte Ab-/Aufiragskarte Farbzuordnung bearbeiten X
Eigener Filter bearbeiten pllvsist w ¢
L @ Projziette Ab-/Aufiragskarte (1
o | <Ales> ] ‘im {Alikzgskarie 1) Oberfisiche oder Aufrags- und Abtragskarte:
] A
-~ Rohdaten 2 Sollvslst
" @[] Photogrammetrie Name: Sollvs Ist
% ©[] Markierung ‘Schattierte Karte einblenden: | s Ansicht
& @[] Layer Schnittlinie anzeigen: Nein
7 Scans. Rasterhhen einblenden Nein Vorschauleiste
™ @[] Punkiwolkenbereiche Oberfla Enddreiecke O Tatsachiiche Hohen
.. ©[m] Oberflachen Abiragsflache. Tom*
. [ Fassade Ist2 Auftragsflache: [288m
é [ Fassade Soll2 Ausgleichsflache: 077 @ Gleichmabig verteilt
= [ solivs Ist 0.0m*
DR T0m*
a Farben
- Oberflachen
Py [] Weicher Ubergang
Farbe:
= = e
Wiederherstellungsmethade: | Auto
e e ; I
&- Flachenversatz. 2
- Markierungen anzeigen: Ja Hahen
. In Planansicht anzeic
¢ ——
Drahtmodell Nein
GleichmaRig verteilen
S Punkt Beobachtungen  GNSS-Anzeigestil  Anzeigeoptionen Scheitelpunkte: Nein
[JPunkikennungen einblenden Bruchkanten: Nein
[JPunkisymbole einblenden Fah=n Nein o
Gefallepfeile anzeigen: atei
[JObjekicode anzeigen il & Nein
‘Schatten anzeigen: Nein Laden_ [ Speichern_ |
[]Hohe anzeigen
Schattierung: Mittels Hohe 4
Getrennte Punkte anzeigen
[_]Nur Objekisymbol anzeigen
% Projekt-Explorer T Ansichisfiter-Manager vu:1o0

EOD # 47 | Fang [ Meter Raster Stendard [* 1 Bt

Sie haben auch die Mdglichkeit die Farbzuordnungsdateien (*.tcf) mit vorab definierten
Farbpaletten zu laden bzw. allgemein zu speichern, so dass Sie diese in weiteren GEOgraf Auf-
tragen wiederverwenden kdnnen. Die *.tcf-Datei ist im XML-Format geschrieben und kann
somit auch via Texteditor erstellt bzw. manipuliert werden.
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g D:\#5UPPORT\Farbzuordnung.tcf - Notepad++
Datei Bearbeiten Suchen Ansicht Kodierung Sprachen Einstellungen Werkzeuge Makro Ausfihren Erweiterungen Fenster 2
sHHE R GE MDDy @x BE SZ1 ED@poz B EBEE = « v 8K
= Farbzuordnung tef E3 ]
1 a<!—
2 This file contains Trimble color mapping definitions
3 NOTE: Red/Green/Blue wvalues must remain in range 0 <= color <= 255
4 L-—>
5 B<ColorMapping>
6 <version>3</version>
7 <smooth>true</smooth>
8 B <elevations>
9 E <value>
10 <elevation>-0.04</elevation>
11 <Red>255</Red>
12 <Green>0</Green>
13 <Blue>0</Blue>
4 + </value>
5 5 <value>
16 <elevation>-0.03</elevation>
17 <Red>255</Red>
18 <Green>107</Green>
19 <Blue>0</Blue>
20 </value>
21 ® <value>
22 <elevation>-0.02</elevation>
23 <Red>255</Red>
24 <Green>177</Green>
25 <Blue>0</Blue>
26 | </value>
27 © <value>
28 <elevation>-0.01</elevation>
29 <Red>255</Red>
30 <Green>247</Green>
31 <Blue>0</Blue>
32 </value>
33 <value>
34 <elevation>0.00</elevation>
35 <Red>193</Red>
36 <Green>255</Green>
37 <Blue>0</Blue>
38 </value>
39 B <value>
40 <elevation>0.01</elevation>
41 <Red>123</Red>
42 <Green>255</Green>
43 <Blue>0</Blue>
44 + </value>

Um das Ergebnis in Threm Plan zu integrieren, haben Sie via Menii 3D-Ansicht >>>
Ansicht >> Ansichten ausgeben die Mdglichkeit Screenshots der Darstellung zu erzeu-
gen.
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7 Ansichtsfilter-Manager R 3D-Ansicht X

7 | Eigener Filter ‘
— & | <lles> =
Rohdaten
@[] Photagrammetrie
* m[] Markierung
el @[] Layer
4 ©[] Scans
[[] Punkiwolkenbereiche
& [m] Oberflachen

|| e

L 3

[ Fassade Ist2
[ Fassade Soll2
[~ Sollvs Ist

B ooy w

= -
Ei

e»\a.e

Punkt Beab GNSS-Anzeigestil  Anzeigeoptionen

[“]Punkikennungen einblenden
[C]Punktsymbole einblenden
[ Objekicode anzeigen

Hohe anzeigen
O g
| Getrennte Punkte anzeigen
g

E
["]Nur Objekisymbol anzeigen

% Projekt-Explorer 7 Ansichtsfilter-Manager VU 1 ,0

ﬁaﬂﬁﬂ‘yll Fang [ Meter Raster Standard [* 0 0Ot

=] Wieterturm_Auftrags 4 11,jpg - Wind

‘ Datei v Drucken v E-Mail Brennen v Offnen v

N oo
B R LSRR MRS
COTROTEE .
l ,v.iww‘nts“l(llm L LEY

VU: 1,0

(o = @@@ac\x,

Arbeitsanweisung Kurzfassung
1) Menl 3D-Ansicht >> Ansicht >> Ebenendefinitionsmanager

2) Meni 3D-Ansicht >> Ansicht >> Schnittebenenansicht + Starke der Schnittebene

3) Neuen Punktwolkenbereich via Auswahlrahmen oder Auswahlpolygon erzeugen
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4) Menu 3D-Ansicht >> Oberflache >> Projektionsoberflédchen erstellen; Punktwolke aus 3)
als "Elementauswahl" anwahlen; Ebene aus 1) als "Flache" anwahlen => Ist-Zustand

5) Menl 3D-Ansicht >> Oberflache >> Projektionsoberflachen erstellen; CAD-Elemente als
"Elementauswahl" anwahlen; Ebene aus 1) als "Flache" anwahlen => Soll-Zustand

6) Men(l 3D-Ansicht >> Oberflachen >> Auf- und Abtragskarte erzeugen; Anfanglich: Pro-
jektionsoberflache aus 4); Endgliltig: Projektionsoberflache aus 5); ggf. Karte schattieren
und Raster beschriften

7) Auf- und Abtragskarte anwahlen; F11-Eigenschaften aufrufen; Werkzeug "Farbzuordnung
anpassen"; Farben anpassen; OK

8) Menl 3D-Ansicht >> Ansicht >> Ansichten ausgeben

Ebenendefinitionsmanager und Schnittebenenansicht

Um Punktwolken und Panoramen noch einfach verarbeiten, kénnen in der 3D-Ansicht Schnit-
tebenen definiert und exklusiv anzeigt werden. Als Produkte kdnnen Sie direkt 3D-Punkte
und Linien, sowie Orthofotos aus Punktwolken sowie orthorektifizierte Bilder aus Panoramen
ableiten.

Mit dem Ebenendefinitionsmanager kdnnen Sie die Orientierung und Position einer 2D-
Ebene definieren, die in Ihren grafischen Ansichten angezeigt wird und Ihnen somit eine Viel-
zahl von Aufgaben ermdglicht. Zur weiteren Verwendung kann bspw. die Schnit-
tebenenansicht zur verbesserten Digitalierung genutzt werden, jedoch kénnen Sie die
definierten Ebenen auch verwenden, um ein Orthophoto aus einer Punktwolke zu erzeu-
gen, ein entzerrtes Bild aus den Bildern auf einer Station zu erzeugen (Orthorektifiziertes
Bild) oder eine Projektionsoberfldche zu erzeugen.
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£t Ebenenmanager X
[ Flache Name
Flache

Ebenen Unterebenen
Flache
(O Lotrechtzur Hochwert-Achse
() Lotrechtzur Rechtswert-Achse
'l' Lofrecht zur Hohen-Achse
(O Parallel zur akliven Ansicht
(_) Drei Punkte
() Normalendefinition iiber zwei Punkte
( Vertkale Ebene
() Von einem ebenem Objeki aus

() Von linearem Pfad

Invertieran

MNeu ‘ Position:
u 0.000; 0.000; 0.000

Enfflemen

Schhiefien

Im Ebenendefinitionsmanager stehen Ihnen mehrere Mdglichkeiten zum Generieren der
Ebene zur Verfigung:

Lotrecht zur Hochwert-/Rechtswert-/Hohen-Achse

Wahlen Sie eine der folgenden Optionen, um eine Ebene zu definieren, die rechtwinklig zur
Rechtswert-, Hochwert- oder H6hen-Achse liegt. Klicken Sie dann in das Feld Position und
wahlen einen Punkt in einer Grafikansicht, geben eine Punktnummer ein oder geben 3D-Koor-
dinaten ein, die den Ursprung der Ebene angeben.

Parallel zur aktiven Ansicht

Wadhlen Sie diese Option, um eine Ebene zu definieren, die parallel zur aktiven grafischen
Ansicht liegt. Klicken Sie dann in das Feld Position und wahlen einen Punkt in einer Gra-
fikansicht, geben eine Punktnummer ein oder geben 3D-Koordinaten ein, die den Ursprung
der Ebene angeben. Wenn Sie die aktive Ansicht &ndern und diese Anderung auf die neue
Ebene angewendet werden soll, klicken Sie auf die Schaltflache Aktualisieren.

Drei Punkte

Wadhlen Sie diese Option, um eine Ebene (iber drei Punkte zu definieren, von der aus ein Vek-
tor berechnet werden kann. Klicken Sie in die einzelnen Punkt-Felder und wahlen einen Punkt
in einer Grafikansicht, geben eine Punktnummer ein oder geben die 3D-Koordinaten ein, um
die Position des Punktes zu definieren. Klicken Sie dann in das Feld Position und wahlen
einen Punkt in einer Grafikansicht, geben eine Punktnummer ein oder geben 3D-Koordinaten
ein, die den Ursprung der Ebene angeben.

Normalendefinition iiber zwei Punkte
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Wahlen Sie diese Option, um eine Ebene zu definieren, die rechtwinklig zu einem Vektor
liegt, der Gber zwei Punkte berechnet wurde. Klicken Sie in die einzelnen Punkt-Felder und
wahlen einen Punkt in einer Grafikansicht, geben eine Punktnummer ein oder geben 3D-
Koordinaten ein, um die Position des Punktes zu definieren. Klicken Sie dann in das Feld
Position und wahlen einen Punkt in einer Grafikansicht, geben eine Punktnummer ein oder
geben 3D-Koordinaten ein, die den Ursprung der Ebene angeben.

Vertikalebene

Wahlen Sie diese Option, um eine vertikale Ebene zu erzeugen, deren Lageorientierung
durch einen zwischen zwei Punkten berechneten Vektor definiert ist. Klicken Sie in die ein-
zelnen Punkt-Felder und wahlen einen Punkt in einer Grafikansicht, geben eine Punkt-
nummer ein oder geben 3D-Koordinaten ein, um die Position des Punktes zu definieren.
Klicken Sie dann in das Feld Position und wahlen einen Punkt in einer Grafikansicht, geben
eine Punktnummer ein oder geben 3D-Koordinaten ein, die den Ursprung der Ebene ange-
ben.

Von einem ebenen Objekt aus

Sie kénnen eine Ebene anhand der Orientierung eines Objekts oder eines georeferenziertes
Bildes erstellen. Klicken Sie in das Feld Objekt auswahlen und wahlen das Objekt, auf
dem die Ebene basieren soll. Klicken Sie dann in das Feld Position und wahlen einen Punkt
in einer Grafikansicht, geben eine Punktnummer ein oder geben 3D-Koordinaten ein, die den
Ursprung der Ebene angeben.

Von einem linearen Pfad aus

Erstellen Sie eine Ebene auf Basis einer nicht geschlossenen linearen Polylinie. Klicken Sie
in das Feld Objekt auswahlen und wahlen die Polylinie, auf dem die Ebene basieren soll.
Die neue Ebene wird am Anfang der Linie anhand der Richtung erzeugt, in der die Linie
gezeichnet wurde. Um es am anderen Ende der Linie zu erstellen, aktivieren Sie das Kon-
trollkastchen Ebene invertieren. Wahlen Sie auBerdem, ob die neue Ebene vertikal oder
lotrecht zum Pfad liegt. (Das Feld Position, das den Ursprung der Ebene angibt, ist hier
schreibgeschitzt.)

Wenn Sie eine Ebene lber einen linearen Pfad (Linientyp Polylinie) definiert haben, besteht
die Moglichkeit, diese in vordefinierten Intervallen langs der Achse zu unterteilen um somit
eine Reihe zusammengehériger Unterebenen zu erzeugen, die als Ebenengruppe bezeichnet
werden. So kénnen Sie zum Beispiel schnell und einfach eine separate Ebene flir jede Etage
in einem Gebdude definieren oder Schnittansichten in vordefinierten Sta-
tionierungsintervallen entlang eines StraBenachse erstellen.
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A B8 Ebenenmanager x
-
o Name
v 0¥ oEmm
0 Achse A
4 00
0 Ebenen  Uinterebenen
00 Flache
- a H A
™ Lotweht 2ut Hachwert Achse
00 Lowecht zur Rechtswert Achse
00
Lotwcht zur Hohen-Achse t
0
69 Endstabonmrnung Paratel nur akiven Ansicht
T Fassade Diei Purite

Nomalendefingon ubsr we Punke
Vekale Ebene
Von sinem sbenem Objek! aus

@ Von inearem Plad

Objek! auswahien
I Linienzug

] Ebene umkehren
® Venal

Lotrecht zum Piad
Neu Poston

Erfiemen —
Schisellen
Ebenen Unterebenen

Pladgrenzen
Antangs stabomerung

i |o.00

Endstationienmng

L 17269

[[] Anfangsstatoniering hinzufigen
[+] Endstatonserung hinzulugen
[[] Stanonierungen zum horizontalen Kurvenba

[] Stavanmerungen zum vertkaben Kurvenban

[+] Ausomatsch erzeugen
Statomerungsintervall

® |~{[0.00 (1)

Anzahl der Unterebanen

Stabonenung hinzufugen

K Hinzuge

Schnittebenenansicht

Verwenden Sie das Werkzeug Schnittebenenansicht, um eine Profilansicht (Schnit-
tebenenansicht) zu erstellen, die auf einer spezifischen 2D-Ebene aus dem Ebe-
nendefinitionsmanager basiert. Die Schnittebenenansicht erméglicht es Thnen eine
Punktwolke oder eine Oberflache zu schneiden, um somit die Daten genauer betrachten zu
konnen. In der Schnittebenenansicht kdnnen Sie die Schichtdicke der Ebene sowie einen még-
lichen Versatz via Offset angeben, um durch Ein- oder Ausblenden von Scanpunkten eine opti-
male Profilansicht zu erzielen. Sie kénnen in der Schnittebenenansicht direkt Punkte und
Linien erfassen (z. B. fir die Digitalisierung auf einer Gebdudefassade).
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! Ebenendefinitionsmanager =)
[ fort Norser Tl
Hausfront_Morden|
Gespent
Ebenendefriton
Letrecht zur Hoctwert -Achee
Lotrecht zur Rechtawent-Achse
Lotracht zur Hohen-Achae
Paralel 2ur sidven Ansichl
@ Droi Punide
Normalendefintion Uber fwel Purik
Vertkale Ebene

Vion ebenem Obyed
Urkcebren |

Purkd 1

| 3487953 632 5288389,097. 4421
| Puki 2

|8 3483543 375 5288381.715: 44200

Furid 3

| % 24a3049.550 5288382, 070: 4366

Fosticn

| % 83050853 5288384 295 440,265

| Schbelen |

Die Schnittebenenansicht ist ein weiteres Fenster. Sie reduziert die Punktwolke, so dass nur
die Punkte auf der Ebene bzw. innerhalb einer frei definierbaren Schichtddicke gezeigt wer-
den.

o |

V10

Schnitisberwransicht X

0020
4| Schrisebens smvenden
Siaske der Schatisbene
0.200

Mittels eines Offset kann die Ebene in Richtung Ihrer Normalen bewegt werden. Dies ver-
einfacht die Digitalisierung und Ubernahme der Rdumlichkeiten fiir den Fassaden- und
Grundrissplan.

In der Schnittebenenansicht kdnnen Sie direkt Punkte und Linien erzeugen. Dazu verwenden
Sie wie gewohnt Punkte >> respektive Linien >> Erzeugen >> Manuell.
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30-Ansicht X

Da die erzeugten Vektordaten automatisch mit der GEOgraf Planansicht abgeglichen werden,
kann ein abschlieBender Ausdruck mit den vielfdltigen Méglichkeiten zur Planausgestaltung
erzeugt werden.

Hinweis: In der Schnittansicht kénnen Sie keine Linien sehen, es sei denn die Schnittebene
liegt horizontal.

Orthofoto aus Punktwolke

Mit dem Werkzeug 3D-Ansicht >> Punktwolken >> Orthofoto aus Scandaten erstel-
len kdnnen Sie Punktwolkendaten auf eine Ebene projizieren und daraus eine Bitmap ablei-
ten.
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+ Orthofoto erstellen nx
i~ @

Orthofototyp:
Wahre Farbe v

Name:
|Orthofoto

Ebenendefinition;

Hausfront_Morden W
Bildrechteck:
Ecke Eins: &|3483959281: 5283398.150; 446,162 \

Ecke Zwet &|3433944,u39; 5288371467, -0,057 \
Pixelgrofie: |I#|0.010 |

Bildinfo:

Rechteckgrofie: 30.730 mx 446,213 m
BildgroRe: 30,730 m x 446,220 m
Bildauflosung: 3.073 x 44.622 Pixel
Gesamtpixel: 137.123.406

Der Farbwert, der im Bild gespeichert wird, kann sich aus vier Informationen ableiten:

Orthofototyp:

Wahre Farbe e
Tiefe
Graustufen-Intensitat

Farbcodiere Intensitat
Wahre Farbe

Tiefe, Graustufen-Intensitat, Farbcodierte Intensitat, Wahre Farbe

Als Ausgabe erfolgt ein Geotiff und eine Textdatei mit den lesbaren Koordinaten der vier
Ecken des Orthofotos.

# Eckpunkte fiir TIF 'Wahre Farbe‘' (in Meter)

# Rechtswert Hochwert Hohe

# Oben links:

3483955.84284332 5288392.13151905 448.339813344223
# Oben rechts:

3483948.84934769 5288379.88811188 448.339813344223
# Unten rechts:

3483948.84934769 5288379.88811188 434.239813344223
# Unten links:

3483955.84284332 5288392.13151905 434.239813344223
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Diese Bilder kdnnen Sie zur Dokumentation fir Ihren Plot verwenden oder auch in GEOgraf
darauf Grundrisse oder Aufrisse digitalisieren.

Tl

Fassadenplan

Die Photogrammmetrie und das Scanning nehmen mittlerweile immer mehr Einfluss in die
Welt der vermessungstechnischen Aufnahme. Durch diese neuen Messmethoden ergeben sich
viele neue Méglichkeiten der schnellen Aufnahme und anschlieBenden Auswertung von Objek-
ten im Innendienst.

Die Aufnahme und Darstellung einer Gebaudefassade wird mittlerweile sehr haufig von den
Auftraggebern erwartet. Damit Sie diese anhand Ihrer photogrammetrischen oder gescannten
Aufnahmen im GEOgraf effizient auswerten kénnen, méchten wir Ihnen die verschiedenen
Ansatze und Moglichkeiten der Ausarbeitung anhand dieses Leitfadens aufzeigen.

« Fassadenplan via Orthorektifiziertes Bild

« Fassadenplan via Orthofoto aus Scandaten

« Fassadenplan mittels Werkzeugen aus der Planansicht
« Fassadenplan via Speichern als Schnittebenenansicht
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Fassadenplan via Orthofoto aus Scandaten

Der Ebenendefinitionsmanager ermdéglicht Ihnen Schnittebenen zu definieren. Diese kén-
nen Sie beispielsweise durch eine vertikale oder horizontale Ebene sowie Uber drei Punkten
festlegen und abspeichern.
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Mit dem Werkzeug 3D-Ansicht >> Punktwolken >> Orthofoto aus Scandaten erstel-
len kénnen Sie Punktwolkendaten direkt auf eine Ebene projizieren und daraus eine Bitmap
ableiten. Der Farbwert, der im Bild gespeichert wird, kann sich hierbei aus vier Infor-
mationen ableiten (Tiefe, Graustufen-Intensitat, Farbcodierte Intensitat und Wahre Farbe).
Des Weiteren kdnnen Sie auch die BildgroBe und eine Auflésung (Pixel in EchtgréBe) ange-
ben.
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Als Ausgabe erfolgt ein TIFF- und eine Textdatei mit den lesbaren Koordinaten der vier Ecken
des Orthofotos, die im Verzeichnis Auftragsname.3D/Auftragsname abspeichert werden.

| = | D:\#FSUPPORT\EVISION_Hilfe\#Auftrag\Fassade 3D\Fassade — O >
Start Freigeben Ansicht v o
“— v <« FAuftrag » Fassade3D » Fassade » v "Faszade" durchsuchen ye
[ fal Marme Anderungsdatumn Typ Graofe
Historylog 21.06.2018 11:54 Dateiordner
SdeDatabase.rwi 21.06.2018 14:44 Dateiordner
(=] Orthofoto.png 25.06.2018 12:24 PMNG-Datei 5.363 KB
D Orthofoto.tfw 21.06.2018 11:55 TFW-Datei TKB
[=] Orthofoto.iff 21.06.2018 11:51 TIFF-Datei 7724 KB
r I!bf' Orthofoto.bd 21.06.2018 11:53 TXT-Datei TKB
D SdeDatabase.sdb 21.06.2018 14:44 SDB-Datei 6 KB
Y
7 Elemente &=

Diese Rasterdatei kénnen Sie dann im selben Auftrag oder in einem neuen Auftrag via Doku-
mente >> Laden >> Bitmap laden und dieses als Grundlage fir Ihre Ausarbeitung ver-
wenden. Anhand der Txt-Datei lasst sich das Ausmal des Bildes berechnen, welche Sie dann
im Werkzeug Dokumente >> Einpassen >> LU+Ho6he anwenden kénnen, um das Bild
maBstabsgetreu einzupassen.

@ sassader

[ Butei Beart

" Beeichwng .
i Thenei: e
[ Punktar ) (
"0 Hertiaruseiend [
Ao Flusstick -
=o itk yerdhit

go [ ——

D Sctulngen GARGAL
FEAIPAR  DASSUPPDRTAITetde.

ST T2,
SITAI2 S326721051.0
2.25m

= S35 14
veson 126308 11538

Arbeitsanweisung Kurzfassung:

1. 3D-Ansicht >> Ansicht >> Ebenendefinitionsmanager

2. 3D-Ansicht >> Punktwolken >> Orthofoto aus Scandaten
3. Tiff und Txt im Verzeichnis Auftragsname.3D/Auftragsname
4

Neuen Auftrag anlegen
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5. Dokumente >> Laden >> Bitmap laden
6. Dokumente >> Einpassen >> LU+Hob6he

7. (u. U. 3D-Ansicht >> Ansicht >> Schnittebenenansicht)

Andere Vorgehensweise:

Mit Hilfe der Schnittebenenansicht (Meni 3D-Ansicht >> Ansicht >> Schnit-
tebenenansicht) kénnen Sie die Punktwolke direkt auf eine Ebene (3D-Ansicht >>
Ansicht >> Ebenendefinitionsmanager) bzw. innerhalb einer frei definierbaren Schicht-
dicke reduzieren. Uber das Werkzeug 3D-Ansicht >> Punktwolken >> Orthofoto aus
Scandaten erstellen kdonnen Sie auch direkt die Schnittebenenansicht exportieren. Hier-
durch werden keine Elemente vor bzw. hinter der Ebene mit ausgegeben.
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Fassadenplan fiir Orthorektifiziertes Bild

Mit dem Werkzeug Fotogrammetrie >> Orthorektifiziertes Bild erstellen kdnnen Sie
Panoramabilder entzerren, so dass ein Bild entsteht, auf dem Sie direkt messen und GEO-
graf Elemente ableiten kdénnen.
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Grundlage eines orthorektifizierten Bildes ist, wie in Mdglichkeit A, eine vorher definierte
Ebene. Im Werkzeug selbst kénnen Sie auch eine Fotostation, eine BildgroBe und eine Auf-
I6sung (Pixel in EchtgroBe) angeben. Genau wie beim Orthofoto aus Scandaten erstellen
entsteht eine Bitmap und eine Textdatei, die die Georeferenzierung der Bitmap enthalt. Die
beiden Dateien werden im Verzeichnis Auftragsname.3D/Auftragsname abgelegt.

Diese Rasterdatei kénnen Sie dann im selben Auftrag oder in einem neuen Auftrag via Doku-
mente >> Laden >> Bitmap laden und dieses als Grundlage fir Ihre Ausarbeitung ver-
wenden. Anhand der Txt-Datei ldsst sich das AusmaB des Bildes berechnen, welche Sie dann
im Werkzeug Dokumente >> Einpassen >> LU+Ho6he anwenden kédnnen, um das Bild

mafBstabsgetreu einzupassen.
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Arbeitsanweisung Kurzfassung:
1. 3D-Ansicht >> Ansicht >> Ebenendefinitionsmanager
3D-Ansicht >> Fotogrammetrie >> Orthorektifiziertes Bild erstellen
Tiff und Txt im Verzeichnis Auftragsname.3D/Auftragsname
Neuen Auftrag anlegen

Dokumente >> Laden >> Bitmap laden

o v A W N

Dokumente >> Einpassen >> LU+Hob6he

Fassadenplan mittels Werkzeugen aus der Planansicht

Wenn Sie bereits Punkte und Linien auf Grundlage der Punkwolke in der 3D-Ansicht, ggf.
unter Zuhilfenahme der Schnittebenenansicht, erstellt haben, missen Sie einige Arbeits-
schritte tatigen um einen maBstabsgetreuen Plot zu erzeugen.
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Stellen Sie zunachst sicher, dass in Ihrem Auftrag alle vorhanden Punkte eine eindeutige
Punktnummer und keine Punktinfo besitzen.

Erzeugen Sie dann eine Linie vom Anfangspunkt bis zum Endpunkt der kompletten Fassade,
bzw. Ihrer gewlinschten Achse. Beachten Sie dabei, dass die beiden Achspunkte keine
Hoéhen aufweisen.

Tipp: Mit Hilfe des Werkzeugs Punkte >> Erzeugen >> Lot; Teilen=Nein; Achse
(Gebaudelinie) anwéhlen; F3=Andern kénnen Sie die digitalisieren Elemente direkt auf
diese Achse loten. Stellen Sie vorher unter Meni Parameter >> Auftragsparameter die Lage
Entscheidung auf NEU und die Hohen Entscheidung auf Héhe ALT.

Da die GEOgraf Planansicht die Daten immer in der Draufsicht zeigt, miissen Sie die Ansicht
entsprechend drehen um einen Plot Ihrer Fassade zu erzeugen.

Seite 108 von 126



abeden  seaithl Wekisuge bpen  Espeet farsmets T

IIE Y 13 o L ) Y T 0 0 R0 ) TR R O, MO S S M M | RS
Emlﬂ - 3 X Punble ]

Ersegn LEachan edem. e Bachiin Emlusen

itk

F Frotui -
Mummer  * Beeichrung 35 208 THI, 262 LIN, U IX1, U UBJ, U SCH, O DUC

st

e

Pen=0v, 30, R, 15=hhiculnd2-4, B3, 10, 181, 10, 11003 | GEDGAF

Hierzu navigieren Sie Gber das Werkzeug Punkte >> Erzeugen >> Station, wahlen Ihre
2D Achse aus und stellen dann im Werkzeug "Punkte aus dem Auftrag in die Datei ausgeben"
mit einem neuen Format "Fassadenplan" ein. In diesem Format, welches in der GEOgraf.ini
abgespeichert wird, sind direkt die Koordinatensystemachsen Hochwert und Héhe getauscht.
Fassadenplan="&PN() &PR() &PZ() &PH()"

Stationierung >
Abstand zum Anfangspunkt: 0.0000
Manuell Datei

Modus: | Punkte aus dem Auftrag in die Datei ausgeben

Héhe: | als Wert dbernehmen

Datei: |D:K#SUF'F'ORT\#‘I.:‘ISION_HiIfe‘a#ﬂ«uftragiFassadeanan.PKTl =l

Format: | Fassadenplan hl

[] automatische Linienteilung

Abbrechen

Tipp: Sofern Sie mehrere Fassadenplane erzeugen miissen, empfiehlt es sich die jeweiligen

Elemente der Achse in eine Menge zu speichern, um diesen dann beim Export selektiv aus-
zuwahlen.

Erzeugen Sie nun eine Plotbox liber Ihre gesamten GEOgraf Elemente (Plotbox >> Erzeugen
>> GroBe: Aktueller Bildschirm). Navigieren Sie anschlieBend tber Export >> GEOgraf
>> Grafik, in der Lagebezugszeile wahlen Sie die Plotbox aus (Dieser Schritt ist notwendig
um mit lokalen Koordinaten zu arbeiten und um die ggf. vorhandene Streckenreduktion aus
den Koordinaten zu bekommen), nehmen Sie das eingestellt Blatt aus der Auswahl und stellen
die entsprechende Menge ein. Die Plotbox kénnen Sie in der Auswahl der selektieren Ele-
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mente unten ebenfalls herausnehmen. Wenn Sie nun Uber Exportieren navigieren, werden
nur die Elemente der entsprechenden Fassade ausgegeben.

SchlieBen Sie nun den vorhandenen Auftrag und legen einen neuen GEOgraf Auftrag an.
Importieren Sie die Out-Datei aus dem vorher genannten Arbeitsschritt Gber Import >>
GEOgraf. Damit die Ansicht nun gedreht wird, navigieren Sie tGber Punkte >> Einlesen,
wahlen die PKT-Datei aus, stellen ein entsprechendes Format mit Punkthummer Rechtswert
Hochwert Hohe ein und importieren diese Punktdatei. Stellen Sie vorher unter Menu Para-
meter >> Auftragsparameter die Lage-Entscheidung und Hohen-Entscheidung jeweils
auf NEU.

Punkte einlesen X

Datei  Attribute

Datei: |D:K#SUPPURT\#UISIGN_HiIfe‘g#ﬁ;uftrag"gFassadEﬂNeu‘gFassadEnplan.PKT |: &

Fehler | D:#5UPPORTEVISION_Hilfe\#Auftrag\FassadenMeu\Fassade.err | = ||&
Format: | NriKYZ ||
Katalog: EI o | 0.C\GEOgraf\Katalog\zvaut.art

Ebene: E | Ebene0

System: | Koordinaten unverdndert dbernehmen ~ | |&=
Klasse: Lage: |fest o Hohe: | fest o

QK Parameter Abbrechen Hilfe

Die Punkte und Linien werden nun entsprechend der Koordinaten aus der Punktdatei dar-
gestellt und Sie kénnen anhand der Elemente weitere Punkte, Linien oder Texte erzeugen
und die Elemente beschriften.
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Arbeitsanweisung Kurzfassung (Pro Fassade miissen diese Arbeitsschritte durch-
gefiihrt werden)

Punkte >> Erzeugen >> Manuell sowie Linien >> Erzeugen >> Manuell
Linien >> Erzeugen >> Manuel >> Frei Auto

(Punkte >> Erzeugen >> Lot)

Punkte >> Erzeugen >> Station

Plotbox >> Erzeugen

(Menge >> Erzeugen)

Export >> GEOgraf >> Grafik

Neuen Auftrag anlegen

Import >> GEOgraf

Punkte >> Einlesen

WO Nk W=

[
©

Speichern als Schnittebenenansicht

Wenn Sie bereits Punkte und Linien auf Grundlage der Punktwolke in der 3D-Ansicht, ggf.
unter Zuhilfenahme der Schnittebenenansicht, erstellt haben, missen Sie nun lediglich das
Werkzeug Speichern als Schnittebenenansicht aufrufen, um einen maBstabsgetreuen Plot
ZU erzeugen.
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Das Werkzeug findet Sie Uber Menl Datei >> Speichern als Schnittebenenansicht, Men(
Export >> GEOgraf >> Schnittebenenansicht oder als Symbol in der Symbolleiste. Die gan-
zen CAD-Elemente werden dann auf die Ebene aus dem Ebenendefinitions-Manager trans-
formiert und es wird ein neuer GEOgraf Auftrag erzeugt.
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Schnittebenenansicht erzeugen x

Auftrag: | Auftrag\Nordbahnhof_Fassade PARX

automatisch in GEOgraf anzeigen

Ebene: Flache v || g
Starke der Schnittebene [m: 1.0000
SchlieBen Hilfe

In diesem GEOgraf Auftrag kdonnen Sie dann Beschriftungen durchfiihren und einen maB-
stabsgetreuen Plot generieren.
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Hinweis:

Wenn Sie diesen Weg benutzen und ein Orthofoto aus Scandaten oder ein orthorektifiziertes
Bild hinterlegen, das aus der selben Schnittebene erstellt wurde, ibernimmt GEOgraf die
Georeferenzierung fur Sie: mithilfe einer gleichnamig abgelegten *.txt-Datei mit den Ein-

passungsparametern, ist dies moglich.

Integrierte Mobile Mapping Auswertung

Die erzeugten Daten, die mit einem Trimble MX7 / MX9 erzeugt wurden, kénnen nun in GEO-
graf weiterverarbeitet und ausgewertet werden.
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Hierbei sind folgende Aktionen mdglich:

Importieren der Trimble MX7- / MX9-Daten.
inklusive Trajektorie, Punktwolken und Panoramen

Navigieren Sie entlang der erfassten Fahrtabschnitte (Trajektorien) und betrachten Sie
die Panoramaaufnahmen in alle Richtungen.

Kalibrieren oder Uberprifen Sie Ihre Systemkalibrierung.

Erzeugen Sie mit den bekannten GEOgraf Werkzeugen CAD-Elemente, wie
Punkte, Linien, usw.

Exportieren von Panorama- und Trajektoriendaten der mobilen Datenerfassung in die
Trimble MX Software.
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Handling externer IFC-Dateien

Die Industry Foundation Classes (IFC) sind ein offener Standard im Bauwesen zur digi-
talen Beschreibung von Gebaudemodellen (Building Information Modeling; kurz BIM)
und mehr. Abgebildet werden die Bauwerksstrukturen (z. B. Fenster-Offnung-Wand-
Geschoss-Gebaude), deren Eigenschaften (Attribute) sowie 3D-Geometrie. Es lassen sich
damit u. a. komplexe 3D-Planungsdaten mit den Bauelementen und beschreibenden Attri-
buten zwischen Bausoftwaresystemen Ubertragen.

IFC entwickelt sich allmahlich zum Standardaustauschformat. Immer mehr Planner geben
IFC an unsere Kunden, meist zur Absteckung, weiter. Wir unterstiitzen Sie dabei mit einem
ersten Workflow.

Import von IFC-Daten

Der Import von IFC-Daten erfolgt Uiber das "Drag and Drop"-Verfahren. Hierzu ziehen Sie
die IFC-Datei einfach in die gestartete 3D-Ansicht und lassen Sie dort fallen. Augenblicklich
startet der Import. Sie kdnnen alternativ die Datei auch via Menii 3D-Ansicht >> Datei
>> Importieren anwahlen.

Sichtbarkeit der einzelnen Bestandteile des Volumenkoérpers

Uber die Layer des Ansichtsfilter-Manager kann die Sichtbarkeit der einzelnen Bestand-
teile eines IFC-Objekt eingestellt werden.

Einpassen

IFC-Dateien besitzen immer lokale Koordinaten. Wir bieten Thnen zwei Varianten zum Ein-
passen. Da die 3D-IFC-Datei aktuell nicht skaliert werden kann, sind bei beiden nur Ein-
passungen ohne MaBstab madglich. Dies bedeutet die IFC-Datei bleibt in GEOgraf immer
malBstabsfrei.

Tipp: Damit Sie bei der Einpassung zwischen dem lokalem und dem Landessystem nicht
immer hin und her navigieren missen, empfehlen wir mit zwei 3D-Ansichten zu arbeiten.
Uber Menii 3D-Ansicht >> Ansicht >> Neue 3D-Ansicht kénnen Sie eine zweite 3D-
Ansicht 6ffnen. Im Ansichtsfilter-Manager haben Sie dann die Méglichkeit einen vorhanden
Filter zu kopieren und dann je 3D-Ansicht einen eigenen Filter verwenden:

« Ansicht 1 mit den IFC-Elemente im lokalen System und
« Ansicht 2 mit den CAD-Elementen im Landessystem

Das Werkzeug Zoom ganze Karte wirkt nun je aktive 3D-Ansicht.
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Objekte verschieben iiber ein Punktpaar

Uber das Werkzeug Menii 3D-Ansicht >> IFC >> Objekte verschieben kdnnen Sie den
gesamten oder auch nur einige Bestandteile des IFC-Volumenkoérpers verschieben und dre-

hen.

So verschieben Sie die Objekte:

1)Wahlen Sie Menl 3D-Ansicht >> IFC >> Objekte verschieben.

Objekte verschieben, drehen, skalieren

Verschieben, drehen, skalieren

Zuverschiebende Objekte:
|Ausgewahit 199

Von:

Optionen

1

»

184230.835; 5728959.073

L

ZuWert

l_‘ 184280.863; 5728993421

K 0,387

Drehwinkel:

Vs

Haorizontaler Malhstab:

1,000000

Einstellungen

[ ] 3D-Verschiebung

2)Wahlen Sie die zu verschiebenden Objekte (in der Regel alle IFC-Elemente), am besten im

Projekt-Explorer.

2 Projekt-Explorer =

4a[Z]IFC-Import11
& Punkte
4 Importierte Dateien

Léschen

Mitglieder auswahlen

Punk‘t—Ve%leichsbericht

Externen Betrachter starten

Projekteinstellungen ...

Eigenschaften

Erweitern
Reduzieren

GEOgraf 3D
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3) Klicken Sie in das Feld Von und wahlen Sie einen Punkt in der 3D-Ansicht, von dem aus
Sie die Objekte verschieben mdchten. (Oder geben Sie die Koordinaten in das Feld Von
ein.)

4) Klicken Sie in das Feld Zu und wahlen Sie einen Punkt, zu dem die Objekte verschoben
werden sollen (ausgehend vom Punkt Von). (Oder geben Sie die Koordinaten in das Feld Zu
ein.)

Sie kdnnen dabei auch Ecken im IFC-Modell fangen. Achten Sie darauf, dass nur ein Punkt in
der Pickbox eindeutig ist, sonst erfolgt keine Koordinatenauswahl.

Der Punkt Zu wird auch als Rotationszentrum verwendet, wenn Sie einen Drehwinkel ein-
geben. Wenn der Punkt Zu eine Hohe besitzt, wird der Hohenunterschied automatisch
berechnet und im Feld H6henunterschied angezeigt.

5) Wenn erforderlich, andern Sie die Hohe, die im Feld Hohenunterschied angezeigt wird.

6) Klicken Sie bei Bedarf in das Feld Drehwinkel, und geben Sie einen neuen Drehwinkel
ein, oder wahlen Sie ihn in der 3D-Ansicht. Die Drehung erfolgt im Uhrzeigersinn.

7) Klicken Sie auf Anwenden zur Verschiebung der Objekte.

Die Verschiebung wird nur mit dem MaBstab 1,000000 durchgefiihrt

Objekte liber 2 Punktpaare verschieben

Sie kénnen die 3D-Objekte durch Verschieben, Drehen verdndern, indem Sie flr zwei
Punkte neue Positionen festlegen.

So transformieren Sie Objekte lber Punkte:
1) Wahlen Sie GUber Menii 3D-Ansicht >> IFC >> Objekte iiber Punkte verschieben.

2)Wahlen Sie die zu verschiebenden Objekte (in der Regel alle IFC-Elemente), am besten
im Projekt-Explorer.

72 Projekt-Explorer a X
a[Z]IFC-Amport11
& Punkte
4 Importierte Dateien

L&schen

Mitglieder auswahlen
Punkt—Ve%leichsbericht
Externen Betrachter starten

Projekteinstellungen ...
Eigenschaften

Erweitern

Reduzieren

3) Wahlen Sie in der 3D-Ansicht zwei Ausgangs- und zwei Zielpunkte fiir die Verschiebung
oder geben Sie die Koordinaten in den Feldern ein.
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Sie kdnnen dabei auch Ecken im IFC-Modell fangen. Achten Sie darauf, dass nur ein Punktin
der Pickbox eindeutig ist, sonst erfolgt keine Koordinatenauswahl.

4) Wenn der Zielpunkt Zu eine Hohe besitzt, wird der Hohenunterschied automatisch berech-
net und im Feld Hohenunterschied angezeigt. Andern Sie gegebenenfalls die Hohe.

5) Der MaBstab muss ggf. auf 1,000000 korrigiert werden. Nur mit dem Maf3stab
1,000000 wird die Verschiebung iiber Punkte durchgefiihrt

6) Klicken Sie auf OK, um die gewahlten Elemente zu transformieren.

Punkte erzeugen

Erstellen Sie CAD-Punkte anhand von IFC-Objekten, die in das Projekt importiert wurden. Sie
kdnnen die Punkte anschlieBend beispielsweise fir eine Absteckung exportieren. Sie kénnen
auf 2 Weisen auf dem eingepassten IFC-Modell Punkte erzeugen.

Einzelpunkte interaktiv wahlen
Mit dem Icon '+ gelangen Sie in die Punkterzeugung. Sie kénnen nun Ecken im IFC-Modell

fangen und darauf Punkte erzeugen. Achten Sie darauf, dass nur ein Punkt in der Pickbox ein-
deutig ist, sonst erfolgt keine Koordinatenauswahl.

Massenhaft an allen Ecken Punkte erzeugen
1) Navigieren Sie iber Menii 3D-Ansicht >> IFC >> Punkte erzeugen

2) Klicken Sie nun in das Feld Auswahl, und markieren Sie das oder die IFC-Objekte, aus
dem Punkte erstellt werden sollen.

3) Wahlen Sie die Option CAD-Punkte und Vermaschungspunkte

4) Geben Sie nach Belieben im Feld Anfangspunktname die Startpunkthnummer ein und las-
sen Sie alle anderen Felder unverandert.

5) Klicken Sie auf Anwenden, um die Punkte zu erzeugen.

Export von IFC-Daten

Sie kdnnen die gesamten oder auch nur einige Bestandteile des IFC-Volumenkdrpers wieder
als IFC-Datei ausgeben. Diese kann dann als korrekt eingepasstes Objekt in Trimble Access
als aktive Karte oder auch in Leica Captivate verwendet werden.

So exportieren Sie eine IFC-Datei:
1) Navigieren Sie Uber Menii 3D-Ansicht >> Datei >> Exportieren

2) Wahlen Sie die Registerkarte CAD und wahlen in der Liste den Eintrag IFC-Exportmodul
aus.

3) Wahlen Sie in der Liste IFC-Daten die IFC-Datei zum Export aus, mit der die Volu-
menkdrper ins Projekt importiert wurden.

4) Wahlen Sie nun Uiber Gewahlte Objekte die Elemente aus, die Sie ausgeben mdchten.
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5) Der Standardname fir die Exportdatei ist der Auftragsname im GEOgraf. Der stan-
dardmaBige Speicherplatz fir die neue Datei ist das Verzeichnis Auf-
tragsname.3D/Auftragsname.

6) Sie kdnnen im Feld Dateiname jedoch auch einen anderen Namen und/oder Spei-
cherpfad fir die neue IFC-Datei eingeben.

7) Klicken Sie zum Abschluss auf Exportieren.

Veroffentlichung und Weitergabe

« Berichte

« Exportierten

« Online Datenaustausch ins Feld
« Export nach Trimble SiteVision
« Trimble Clarity

Berichte in der 3D-Ansicht

Sie kdnnen Ihre Messergebnisse in Berichten mit einfacher Lesbarkeit darstellen, um Sie
gegebenenfalls an Ihre Kunden weiterzugeben. GEOgraf zeigt diese Berichte in einem HTML-
Format an, das in Textverarbeitungsprogrammen und Webbrowsern problemlos dargestellt
wird. Bestimmte Berichte werden auch auf einer Registerkarte innerhalb der 3D-Ansicht aus-
gegeben.

Importbericht

Der Importbericht enthélt eine Projektzusammenfassung, Details zu Importdateien und ent-
sprechende Fehler oder Warnmeldungen.

Bericht zum mittleren Winkel

Erstellen Sie einen Bericht zu mittleren Winkeln, um Details zur Berechnung der einzelnen
Winkel anzuzeigen. Der Bericht zu mittleren Winkeln enthélt fir jeden mittleren Winkel des
Projekts eine separate Tabelle. Oben in der Tabelle sind Punktnummer, Standpunktnummer
und Rickblicknummer angefihrt. Darunter zeigt die Tabelle eine Zeile fir jede aktivierte
Beobachtung, die zum Berechnen des mittleren Winkels verwendet wurde. Sie finden darin
die Messwerte und Residuen flr Horizontalwinkel, Vertikalwinkel und Schragstrecke. Die
letzte Tabellenzeile zeigt die berechneten Werte flir Horizontalwinkel, Vertikalwinkel und
Schragstrecke fiur den mittleren Winkelpunkt.

Punkt-Ableitungsbericht

Im Punkt-Ableitungsbericht erfahren Sie Einzelheiten zu den Vermessungsdaten, die zum
Berechnen der endgiltigen Punktkoordinaten im Projekt verwendet wurden. Hier erfahren
Sie zum Beispiel Schnittwinkelinformationen fir Fotogrammetriepunkte (Azimut, Hori-
zontalstrecke, Hohenunterschied, Restklaffen und Schnittgite),

Punktliste

Die Punktliste enthalt eine einfache Zusammenfassung der Koordinaten und weiterer Daten
aller Punkte im Projekt. Diese Liste kénnen Sie als xIsx (Excel), docx (Word) oder als PDF
abspeichern.
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Projektberechnungsbericht

Erstellen Sie Berechnungsberichte, um eine Zusammenfassung der Fehler und Warnungen bei
der letzten Berechnung der Projektdaten zu erhalten.

Vektorliste

Die Vektorliste enthalt die Lésungstypen und Genauigkeiten aller Vektoren, die anhand von
verarbeiteten Basislinien im Projekt erstellt wurden. Sie kénnen das Berichtlayout anpassen
und die enthaltenen Daten bestimmen. Sie kénnen auBerdem eine Trajektorie wahlen und den
Bericht fir die darin enthaltenen Vektoren erstellen.

Exportieren in der 3D-Ansicht
Sie kénnen in der 3D-Ansicht die Punktwolke sowie die Oberflache exportieren.

Punktwolken

Die Punktwolken kdénnen Sie in die Formate €57, LAS und PTS exportieren. Sie kénnen beim
Exportfestlegen, ob die Punktwolken-Daten entweder mit bodenbasierter (Skalierungsfaktor
= 1) oder rasterprojizierter Skalierung fiir e57-, LAS-, LAZ-, POD- und PTS-Dateiformate
exportiert werden sollen.

Wenn eine rasterskalierte Punktwolke exportiert wird, wird mit dem Koordinatensystem und
den Projektionsinformationen auch eine *.txt-Datei erstellt. Dadurch wird sichergestellt, dass
die Skalierung mit dem Drittanbieter-Softwarepaket Gbereinstimmt, in das Sie die Daten
importieren.

# Exportienn [

iw mis

Dateiformat

Db i

Test lar N -

[#] Bate®d nach dem Exporbaren schkallan

st i 2

[ E———

Exportemnhet

Mailsiab

Oberflachen

Die Oberflachen kénnen mittels des 3D-Werkzeugs Exportieren in eine Zeichnungsdatei in den
Formaten DXF- oder DWG-Datei ausgegeben werden. Des Weiteren kénnen Sie anhand der
Oberfldchen Maschinensteuerungsdateien in den Format SVL und SVD erzeugen.

Maschinensteuerung

Maschinensteuerung ist ein Trendthema. Der Export von Dateien fiir Dozer und Grader, die
mit der Trimble GCS Maschinensteuerung ausgestattet sind, ist ohne weitere

GEOgraf 3D Seite 119 von 126



Zusatzprogramme direkt aus dem 3D-Exportdialog (Meni 3D-Ansicht >> Exportieren) in
GEOgraf VISION durchfiihrbar. Oberflachen kénnen so im Format svd und die Aus-

gestaltungselemente im Format svl ausgegeben werden.

AELELI S 3D-Ansicht x |

a Projekt-Explorer * X apmsicn x | @ Exportieren 7 X
& L [m)Stadtkarte Fotsdam V10_cHoehen T
P e —_—
4 g Oberfischeln) Dateiformat
@ < OberficheOst Benutzerdefiniert | Punkiwolke
|- Importierte Dateien | Ve g CAD Aulendienstvorb |
= portmodul fur Baggerprofile
ortmodul fur Maschinen-Baustellenentwurt
Expormodlfir Maschinen-Baustehenkarten
v Exporimocl fir Maschinen-Sperzonen
L] GCS300 Katendate Exparter fur Massenbemegungen fur Ba
L
E
- Daten
— Modetyp
= Oberflache ~
=] Oberflache:
. OberflacheOst -
Ausschnitsgrenze fir Oberflache
= <Kein> =
=- Entwufslcarte
no Hinaua.figende oder 2 ertfemends Obiekte
~ Ausgenatk: 1 Optionen
P prwenden | | Entfemen
@ Arzafi Okjekte: O
= Iqrerirte Objekte: 0
=
©
&
=N Dateiname
= Stadtkerte Potsdam \/10_oHoehen v a8
™
* Befehl nach dem Exportieren schiisen
L Einstellungen 2
a Feldrechneryp: Gcsom
& Feldrechner-Softwarever | 128
Onerstizng | 1
i J
ung fir singeb | 1o
% MS990-Kompatibiltat 2Kt | yeip
&
 %a Projekt-xplorsr| 7 40 ] Exportieren || Schiieien
(Wb Fang Meter Gitemez 1 fr [m]

SketchUp

Trimble SketchUp ist ein intuitiv bedienbares 3D-Zeichenprogramm, das in Deutschland hau-
fig von Architekten und Designern eingesetzt wird, um Raume, Gebaude, Platze etc. drei-
dimensional zu konstruieren.

Topo-Neighborhood-Current.skp - SketchUp Pro

ene
Y G /OO S CHOEARBEZLHEUSRR O

Drag in direction to pan Measurements
00 e
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SketchUp gibt es kostenlos oder als kostenpflichtige PRO Version. Eine browserbasierte
Anwendung ist aktuell in der Beta-Phase.

Jetzt gibt es in GEOgraf einen Schnittstelle nach SketchUp (*.SKP). Sie befindet sich unter
3D-Ansicht >> Exportieren im Reiter CAD und steht allen Kunden mit GEOgraf
VISION und GEOgraf VISION light als Wartungsleistung zur Verfigung.

Aus GEOgraf Ubertragen werden Koordinaten (Punkte ohne Symbolik), Linien und DGM-Hori-
zonte. Auf der Grundlage dieser Geodaten kénnen in SketchUp dann 3D-Kérper posi-
tionsgenau produziert, mit Texturen versehen und zu weiteren Produkten verarbeitet werden.

Weitere Informationen zu Trimble SketchUp finden Sie unter sketchup.com

GEOgraf 3D Seite 121 von 126


http://sketchup.com/

Export nach Trimble SiteVision




Trimble SiteVision ist ein hochgenaues Augmented-Reality-System flr den Feldeinsatz.

Durch das integrierte Positionierungssystem wird méglich, neben den exportierten Daten und
den Realdaten auch Kundeninformationen, wie neue Entwiirfe oder vorhandene unterirdisch
verlegte Leitungen, in Verbindung mit der Realitat zu zeigen.

Online Datenaustausch ins Feld

Die Ubergabe der vom Innendienst vorbereiteten Daten nach Trimble Access und der Zugriff
auf AuBendienst-Messergebnisse wird mit Trimble Sync deutlich vereinfacht.

Py —
= Projekte P HHK Gelinde
m Pro... Zul.verw. ~ Y Jobs
Keine Jobs

Braunschweig
30/1/2020

Herunterladen J

Mit der Auswahl in der 3D-Ansicht werden die zu exportierenden Elemente selektiert. Unter-
schiedliche Elementtypen, wie Punkte, Schraffuren oder DGM, werden erkannt und als sepa-
rate Dateien in der Cloud bereitgestellt.
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i+ Trimble Sync x
el BN

Alle:

Ausgewahlt: 1077 Optionen

E

Punkte:

[ ]

Ausgewahlt: In Projekt eink

El

Linien:

I

LEd
LEd

Ausgewahit: DxF

El

Oberflachen:
TTM

| |

Ausgewahit:

E

Mame:
HHK Gelande]

Auswahl hinzufugen

Auswahl-Zusammenfassung
Mordbahnhof: 8 Punkte, 594 Linien, 0 Oberflachen ~

Senden Schlielen

Im Trimble Access kénnen die Dateien JOB fir die Punktinformation, DXF als Hin-
tergrundkarte, TTM fir die Gelandemodelle und FXL flr die Codierungsliste aus der Cloud
direkt als Projekt umgesetzt werden. Der Weg Uber die Cloud hat den Vorteil, dass der
AuBendienst seine Daten jederzeit und egal wo abrufen kann.

Sobald die Aufnahme im AuBendienst abgeschlossen ist, wird der Auftrag im Trimble Access
mit einem Status versehen. Der Auftrag kann nun direkt vom Innendienst geladen und aus-
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gewertet werden. Diese Moéglichkeit der Datenlibergabe kann insbesondere bei zeitkritischen
Auftrégen von Vorteil sein.

Mit Trimble Clarity 3D-Daten im Browser teilen

€ Trimble Clarity x  +

< cC 0O & app.clarity.trimble.com/viewer B x & 6 E

A (gsearch)

23
kA
€N

;" Copyrigin @ 1979-2020 Trimble, © 1967-2020 HERE, Imagery © DigitalGlobe | 3D Tiles tiling by Cesium ion

Trimble Clarity bietet die Méglichkeit zur gemeinsamen Nutzung oder Weitergabe von Geo-
daten. Es handelt sich hierbei um eine cloudbasierte, abgesicherte Anwendung, die es ermdg-
licht, umfangreiche Daten wie Punktwolken und Bilder, aber auch CAD-Daten komfortabel
weiter zu geben. Das komplette, zur Verfligung gestellte Datenmaterial kann ohne Einsatz
von zusatzlicher Software von Dritten online betrachtet werden.

Die Weitergabe kann direkt aus GEOgraf heraus mittels Assistenten vorgenommen werden.
Alle zu veroffentlichen Daten kdnnen in der 3D-Ansicht selektiert werden.
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€ Versffentlichen in Clarity X
iwlmigC

Trimble |dentity:

— e -

Projektname:
| Braunschweig
Zu veroffentlichende Objekte:

'ﬁ.usgm-.'éil'.llt: 2 | Optionen

Stationspanoramen:

1(Q1)
2(Q2)
[ 3(Q3)
[ 4(Q4)
[] 5(Q5)

Melden Sie sich bei einem Tnmble ldentity-Konto an, um
fortzufahren. Um ein Tnmble |dentity-Konto zu erstellen,

rufen Sie diese Internetseite aut: hitps:/
app_clanty tnmble.com/

Yeroffentlichen Schlielen

Im Clarity kann das Projekt anschlieBend online eingesehen und Freigaben definiert werden.
Zum Testen sind pro Trimble Account zwei Clarity-Projekte kostenfrei erzeugbar und teil-
bar.
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